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Troisi&me Conférence régionale des ministres de l1'éducation et des ninistres chargés
de la planification 8conomique dans les Etats arabes, Marrakech, 12-20 janvier 1970 :

Résolution no 8

"La Conférence ......o..

- Recomminde que les pays arabes &tudient les moyens scientifiques propres 3 réduire
les dépenses d'éducation et 3 assurer une utilisation judicieuse des possibilités
éducatives;

- Est d'avis que les bAtiments scolaires constituent 1'un des postes les plus impor-
‘tants & cet égard, réaffirme les conclusions auxquelles la Conférence de Tripoli
étalt parvenue 3 ce sujet et recommande la construction d'établissements’ scolaires
dont le style ne soit pas trop différent de celui des habitations du point dg vue
architectural et social, 1'emploi de matérisux locaux et la cré@ation de modéles
simplifiés et fonctionnels, étant entendu que les Etats membres devront procéder a
des echanges d'informations et d'experts dans ce domaine et .qu'il pourra eEre fait
appel 3 1l'aide de 1'Unesco et deq autres oroaniqatlon 1nternationales, ves

Third Regional Conference of Ministers of Education and Ministers Responsib]n for
Economic Planning in the Arab States, Marrakesh, 12-20 January 1970 :

Resolution No. 8

“The Conference R EEEE R R st

~ Recommends that the Arab Countries should investigate effectivé $cientific methods
for reducing educational costs and ensuring the proper use of ieducational possibil-
ities;

-~ Considers that school buildings constitute an important item in this respect, and
therefore confirms the conclusions reached by the Tripoll Conference on the matter,
and recommends the reduction of the architectural and social gap between school and
society, the use of local materials, and the introduction of simplified functional
models; it also recommends that exchanges of relevant information and experience
should take place between Member States, and that recourse should be had to the
assistance of Unesco and other international bodies in this field; ...."

(UNESCO - ED/MD/11, Paris 27 avril 1970)
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1. INTRODUCTION
I1 est notoire que l'un des probl2mes les plus aigus de

1'éducation: dans les pays en voie de développement est d\assurer:
la réalisation de batiments scolaires, permettaﬂ# non seulement
d'accélérer 1'expansion de 1'é&ducation, mais aussi d'en augmenter
la qualité,: L'absence de ressources:financi2zes suffisantes n'en
est pas la cause la plus grave: celle~ci peurrait bien &tre le

manque de yision.ainsi que la crainte d'expérimenter et d'innover.

Si les’'pays en voie de dévgloppement.@ég};ent_v¥§§mgn§ﬂgugﬁu5
l'édugation'devienne pour eux uh'instrumeﬁﬁ\pyéssap;fdgjghépggmegt
social, il.serait grand temps'qu‘ils révigggtJlgur_cpncepﬁipp‘gem

- 1'&ducation, ainsi que leurs poiitiqugs,aétratégies, systéme; et . .
pratiques 3 cet égard, Lors d'une te11e révision, les batiments
éducatifs devralent faire l‘objet d'une’ prlorité puisqu'avant tout’
ils représentent 1'instrument, aussi bien que 1'expression d'un chan-

gement de 1'&ducation.

Un examen de la situation dans les pays arabes révdle qu'en
général 1'éducation souffre énormément d'un manque de constructions
‘scolaires aussi bien quantitatif que qualitétif. Pourtant ces pays
consacrent une part relativement importante de leur revenu national,
jusqu'd 5 ou 7% dans certains cas, 3 1'éducation. Or, ils sont encore
loin d'assurer des &coles convenables aux enfants d'Age scolaire
obligatoire..‘La Conférence de Marrakech des Ministres de 1'é&ducation
des pays arabes (1970) a insisté& sur le probl2me des constructions
scolaires et, comme sclution, a préconisé "pour réduire les dépemnses
d'é&ducation”", "d'assurer une utilisation judicieuse des possibilités
éducatives', ainsi que de réduire le fossé entre 1'architecture et la
société, comme entre l'école et la communauté. Comme mesure pratique,
la Conférence a recommandé "1l'emploi de matériaux locaux et la création

de modeles simplifiés et fonctionnels."

En réponse 3 ces recormandations, la présente &tude a été conduite

dans le but’de'proposer un systéme de construction applicable dans les

régions chaudes et s2ches, en zone rurale. Il s'agissait d'assurer d'une

part un niveau satisfaisant de flexibilité&, adaptée aux exigences des



Undoubtedly, one of the major educational problems in.
developing countries is the provision of effective school -buildings
that would accelerate the expansion of education as well as contrib-
ute to the improvement of its quality. This érqbiem is due not only
to the inadequacy of financial resources, buE»éléo,_aﬁd>pérhap§‘ mainly

ﬁo the lack of vision and the fear of experimenfatipn and-inno-
vation. -
, It is high time for developing countries to revise their
educational theories, policies, strategies, systems and practices
if they truly want education to be a powerful instrument in. social

change, School building should be given priority in such a revision,

..-because it is after and above all the meaus as well as the expres-

sion of a changing educational program.

A review of the situation of school buildings in the Arab

‘Region shows that, generally speaking, education is suffering much

“from- lack of school buildings in terms of quantity and quality.

Many:Arab Countries are spending now a relativéi?lﬁigh proportion
of the national income on education (up to 6 or 7 ééf&ent in some
¢ases), yet the fbad is still long in front of them to secure
appropriate schools for children in the compulsory school age.

The Marrakesh Conference of the Ministers of Education in fhe

“Arab: States (1970) called for due consideration to the problem’
-of .school buildings, and as a solution requested the Arab coun-

- tries to reduce educational costs, ensure the propef use of edu-

cational possibilities, and reduce the architectural and social
.gap between school énd'community. As a practical measure, it

recommended the use of local materials and the introduction of

" gimplified furctional models in school buildings.

In>response to this recommendation, the following study

is made with the purpose of proposing a structural system for .

rural hot-arid areas that, on one hand, provides a satisfactory

level of flexibility commensurate with the requirements of new



tendanceswnOUVelles en matlére de programmes et de méthoﬁqsnwkn,w

~réducatifs, et d'autre part e ‘réCours aux. potantialités physiques

i

et culturelles de ces réglons par 1Yemploi: de leurs ressources
: ) S ETeh

matérielles: et humalnes.

R

"La structure proposée dénote des batiments 2 "flexlbllité
incorporée“, ‘permettant un "changement organisé"' -Il.est bien .
connu que le développement dos méthodes d‘ehseignement moderne st
de 1'organlsation éducative a fait apparaitre un besoin de. plus en
“vplus marqué de flexibillté dang ‘Tes b&timents ; sqolalres. L'une des
facons les plus commodos d'y répondre - dite.'plan. libre” - est de
~ teéaliser de largss espﬂces librerent divisés par. des cloisons ‘non
porteuges»amovibles, 11 arrive m2me qu'on renonce aux c101sons, on
peut parler alars'de plan ouvert”, C'est ce genre de solutlons qui

attire le plus fréqumnﬂent ‘134 ‘architectes. Dans les pays industri-

: allsés, son emp101 répuﬁdu.a conduit: au développement de systémes

modulalres préfabriqué (structure primalre) pour‘ie ‘gros~oeuvre,
~en combinaison poar le second oeuvre avec des cloisons démontables
”mécanlsées" (structure secondaire), On peut cependant émettre cer-
talnS doutes quant a’'la généralisation de telles solutions

1. Elles sont relativement coliteuses N R

_2. Elles néces31tent une technologie ains1 qu une logistique avancées.

.“;3, Dans la plupart des- cas, pour de grands espaces couverts, il faut

3
AT 3TN

e ntrodulre une climatisation artlflcielle,

P CP L -
Qf On sait, par expérlence, ‘que les reformes éducatlves sont générale-

- ment décalées par ‘rapport . aux changegants d‘organlsation qu*elles
impllquent. Les habitudes. pédagogldaes et les méthodes d'enseigne-
ment n’ évoluent pas en pratique, 3 une rapidité telle que le recours
a de larges portées et d'éléments de séparation wécanisés coliteux
pulsse toujours se 'justifier. L )

- " Chs' réserves générales sont d'autant plus valables lorsqu'elles
s'appliquent 8 des régions od les ressources sont limitées et les con-
ditions ‘difficiles. C'esr,vpar exempie, le cas des zones rurales éloi-
gnées'dahs‘les pays arabes'oﬁ 1és-prob1émes de cormunication, de trans-

port et d'infrastructure sont encore aigus et entrafnent une grande



trends "in the Curriculum development and teaching and, on the.
other hand, further optimizes the physical and culturallcapacity

of these ‘areas by utilizing its material and human resources.

‘ The proposed structure falls w1th1n the "built-in—flexi- B

billtv” or "planqed change pattern of bulldlngs. It 1s “well
known that during the last decades the development of modern
teachlng methods and educational” organizations requ1red flexi;
bility 1n school bu11d1ngs. One of the easiest and most common
Wways to. meet this requirement is to provide large spaces freely

. divided by non-carrying walls known.as a "free plan'” if sUch S

Apartitions are not provided,one can speak of an open plan R

These klnds of solutions are now very popular among archltects
Their w1de use in 1ndustr1alized countries led to the development
of prefabrlcated ' modular’ building systems (prlmary structure5

combined with fully "mechanized’ positions (secondary structure)

However, it should be p01nted out that these solutlons ‘::”

cannot be systematically applied under all circumstances;. f1rstly,_m'

" these solutions tend to be relatlvely expensive, secondly, they
usually presuppose a very elaborated technology aad loglst1cS'. '
thirdly, large spaces require in many cases artificial cond1tion1ng,
“fourthly;- educators and teachers may not be ready to take full
~-advantage of such arrangements and, thus, there is not always enough
* justification for the hrgh costs of "mechanized” partitions and

-large-span structures.

_ These general restrictions are,.of course, felt mofe se~.
-verelv'by'countries,with limited resources. This is the case;, for
instance;"in'many remote areas of the Arah'States:' Furthermore,
'since transportatlon and, communlcatlon under those circumstances
may ‘ot function- satlsfactorrly, one may have to rely predominantly
upon local resources. This does not have to deprive  the educational
systems in these areas of various beneflts of flexibility attached
Jto modern-educational spaces; even if the "mechanized" flexibility

seems to be-under. the present conditions beyond the research for

many areas, there is another way to achieve a satisfactory spatial " -

[

RV
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dépendance des ressources locales, Dans de telles circonstances,il

ne serait pourtant pas équltable que l'éducation ne pulsse bénéf1c1er
des avantages multiples résultant de la flex1billté attachée aux
espaces &ducatifs modernes. Or, si la flexibilité "nécanisée" semble
&tre momentanément hors d'atteinte, il existe une autre fagon d'assurer
aux locaux scolaires une souplesse satisfaisante: on peut la désigner
par "flexibilité incorporée" ou encore par ‘changement. organisé”.

Cette fagon d'aborder le probl&me a surtout &té appliquée en Angleterre
aprds 1la seconde guerre mondiale; lors de la réalisation de vastes .
programmes de- constructions scolaires effectuées malgré de trds

sévdres restrictions &conomiques et techniques, tout en assurant

une amélioration constante et substantielle des bAtiments et &quipenents.

Contrairément aux systemes "mécanisés’, la flexibilité incorporée"
est réalisée par des &éléments fixes qui d&terminent umn &ventail d'es-
paces'permanents de tailles différentes, facilement reliés les uns aux
autres, et permettant des activités et des groupements variés.Les
utilisateurs se déplacent de 1l'un 2 1'autre selon les besoins. Bien
entendu, leurs activités et mouvements doivent &tre organisés - ou
"planifiés"” - &é fagon A éliminer le double-emploi ou 1'inutilisation
temporaire des locaux, afin d'assurer un équilibre entre la disponibi-
lité des locaux et les exigences scolaires (il en va de m@me pour le
personnel enseignant et 1'é&quipement).

L'objet de la présente ¢tude est de présenter un syst2me construc-
tif, valable pour les régions chaudes et s&ches, offrant un niveau‘ﬁe
flexibilité satisfaisant tout en répondant aux condi;ions guivapteg :

- Les pidces de bois disponibles localement sont d'une\lqngggp;ﬂmaximum
de 3 m, |

- Leé matériaﬁx les plus répandus sont les briques de terre sé&chées
au soleil ou cuites, les plots de ciment et/ou les pierres.

~ Les technlques de construction 2 employer ne devraient pas dénasser
le niveau de quallflcatlon peu &levé de la maln-d'oeuvre locale.

- En général pour des raisons aussi bien d'ordre culturel qu'écono-
mique, 1l'environnement éducatlf ne devrait pas trop différer d'un

.’4

niveau acceptable pour 1'habitation courante . Les archltectures

“Une école "luxueuse" pourrait causer de l'animosité et m@me chez les. .
éléves des problémes d'ﬂdaptatlon. o



versatility known as "built-in flexiBility” or ”planned:change."
This approach was firsf initiated and developed in England for - °-
large school-building programmes after World War II; while facing
several economic and technical limitations, the‘pedagogical quality~

of teaching-learning spaces cqntinuously‘ahd'substantiAIIy improved,

Contrary to the “mechanized' systems, the ”bﬁilf—in'fléii:?'
bility'-approach provides with fixed elements a range of permanent e
spaces with different sizes and easily related to each other al-
lowing a variety of activities to be carried out. For the purpose
of avoiding duplication and excess of spaces used only temporarlly,
the activities must be planned so that a balance can be achieved

between the educational requirements and facilities available.

The purpose of this study:is to propose a structural system
for rural hot-arid areas; the system provides a satlsfactoxy level
of. flex1b111ty wh11e coping with the following limitations: flrstly,
the max1mum.1ength of locally available timber is usually 3 metres;
secondly, the most common buiIdiﬁg materials available are sun—dried
or burned bricks, cement blocks and/or stones; thirdly, the building
techniques to be employed are, of course, dependent upon the skills
and means of the local labour; fourthly, for economical as well as
for cultural reasons, the educational enviroument should not differ
strikingly from the local standards for housing. A "luxurious®
school building may cause animosity against the school itself and
it may also cause adaptational problems among the pupils. Since
such areas as Iraq, Syria, Saudi Arabia, Yemen, Nubia, Tunisia,
Algeria and Morocco represent traditions of remarkable as well as
popular architecture, it should be considered a permanent source

of inspiration in designing school buildiangs.

The system also suggests ways to overcome the above-mentioned
limitations introducing more eclaborated elements, for instance, by
replacing the traditional roofing made out of round timber-purlins
and mud with light and simple prefabricated precast reinforced con-

crete elements, etc.
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populalres traditlonnelles, si remarquables dans certaines contrées
de 1'Irak, ae Syrie, d'Arabie Séoudlte, du Yémen, de Nuble, “de ‘Tuni-
sie, d'Algérle et du Maroc, devralent étre considérées ‘comme une

. Source. permanente d'lnspiratlon..

; Le cas échéant le systdme devrait permettre le dépassement des
restrictlons imposées ci-dessus par 1'1ntroductlon 'd' lé&mients’ plus
élaborée comme, par exemple, le remplacement des solives de bois tra-
dltlonnelles et la couverture de terre par de simple &léments’ légers
de béton armé préfabrlqués, ete.

A SR Iy

Cependant, ‘en ‘éncourageant 1'utilisation optimum des techniques

""de construction Tes plus s:.mples et les plus familidres, on peut
.‘espérer que la tache des pays ‘én voie de- développement, confrontés

3 des difficultés techniques et ‘financires ‘dans la poursuite de leurs
-~ objeetifs &ducatifs, sera facilltée,.partlcullé;gment.en faveur des
"iégions?furales‘reculées;et isolées, .Car dams de. telles conditions il
““est 'probable que les téchniques dites “conventionnellesfmodérnes”
" s'av@reront non seulement collteuses, mais.pas nécessairement cipables

" d'apporter les meilleurs.résultats fonctionuels et qualitatifs.



By encouraging the optimum use of the si@plesp~and-mos££ -
fagiliar building techniques, this study hopes to assistrthosé"
&é@eloﬁing‘céuntries which are currently experiencing large
"technical and financial difficulties while trying to carry out.
their‘educationalAplans especially in remote and isolated rural.
"areas. It is very likely that under such conditions the *con-:
ventional-modern” building techniques may not only prove to be '
too expensive, but they may not produce the best qualitative -and

functional results.



2. PROBLEMES FONCTIONNELS . = . = |
2.1 ENSEIGNEMENT CONVENTIOMNEL =~~~ = & =070 e

I1 est curieux que dansla plupart des pays oﬁ le probléme Fs
6té abordé d'une fagori conventionnelle, une si falble attention ait
été portée 2 ce qui devrait Btre le but prxncipal de 1'école.
apprendre. En fait les salles de classes ont été con¢ues pour CFacidiC
liter 1'enseignement. ' Et m@ne, malgréml'}mportan¢e attachée 2 ce = -
dernier,%cé h'est?qﬁe'danavdes‘cas_gxgep;iqﬁnéls:Qué l'on s'est =
intéressé aux aspects pédagogiques susceptibles de le repforééf. Ceci
n'était pas considéré comme indispensable, dds lors queliienééignémént
effectif (transmission de 1'information) était supposé permettre

-d'apprendre effectivement. Ainsi, 1l'action d'apprendre ne pouvait

que s'insérer dans la salle de classe et nulle part ailleurs.

L'enseignement signifiait instruction en classe nombreuse od la
fonction des él2ves et &tudiants était d''absorber’ ce qui leur é&tait
présenté, Dans ces conditions, 1'enseignement ne nécessitait qu'une
communication unilatérale avec peu ou pas de participation des &laves.
Le maitre occupait une place déterminée, face 2 la classe, générale-
ment perché sur un podium d'od il pouvait dominer la situation. Les
éldves é&taient assis, alignés selon un crdre quasi militaire, suivant
certains criteres rigides, tels que 8ge, taille, classe, etc., tous
face au maftre. Les principales justifications de ces dispositions
&taient 1l'efficacité de 1'enseignement et son contrfle & peu prés
absolu, Fréquemment, .'enseignement &était, et est encore, donné
simultanément 2 plusieurs classes assemblées dans un m@me local, par
un maftre unique. Bien que ce dernier cas soit traditionnel et comsi-
déré comme relevant de méthodes dépassées, il est encore appliqué
dans de nombreuses circonstances. Souvent c'est la seule solution
8conomiquement possible, mais il est rare qu'on envisage de lui ap-
pliquer d'autres dispositions que celle de la salle de classe tradi-
tionnelle., L'un des propos de la présente étude est d'aborder des
propositions différentes, quoiqu'éconcomiquement possibles, fondées
sur les conceptions modernes d'acquisition des connaissances humaines,

en rapport avec le milieu environnant.

AT IR

O T



2. FUNCTIONAL CONSIDERATIONS
2.1 CONVENTIONAL APPROACH TO TEACHING

Characteristic of the conventional approach in most countries
was and still is that, strangely enough, relatively little attention was
given to what should have been the main purpose of the school: learning;
instead, the classrooms were designed to facilitate teaching. Even in
this emphasis upon teaching, only exceptionally such pedagogical aspects
were considered which would have enforced teaching. This was not
considered necessary since effective teaching (i.e. transmission of
information) was expectaed to result in effective learning; thus, learning
was presumed to take place either in a classroom or not at all,

Teaching meant usually large-group instruction with numerous
pupils and students whose function was to absorb what was offered to them.
Consequently, effective teaching required one-way communication with
little or no pupil participation. In such a teaching setting, the
teacher usuﬁlly had a fixed place in front of the class on a raised
platform from where he dominated the teaching situation. The pupils
were seated in a military-like order accorﬁipg:ﬁo_éertain fixed criteria
such as age, size, grade etc. - all facing the teacher in a direct line.
The main reasons for this kind of arrangement were teaching effective-
ness and almost total control Frequemtly, in one single classroom
several grades were and still are taught simultaneously by one teacher.
Although this approach is traditional and predicated upon out-moded
learning theories, it is still being applied in numerous situations.

In quite a number of cases, it is the only economically feasible

solution, although in these cases only exceptionally other arrangements
within a traditional classroom are considered. One of the purposes of
this study is to suggest economically feasible alternatives based upon
modern concepts of human learning as well as its relationship with the

learning environment.



~Figure 1 Plan de la structure“propdsée et 6rganisatioﬁ"c6nven€ion-
. nelle de communication unilatérale pour une capacité de
40 Bléves.” '

Figure 2 Autre disposition appelde “table-rounde” pour la méme
capacité.
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Figure 1 . Conﬁentidﬁai.arrangement as "one-way communication.' ~ The capacity
of . the suggested short-span structure is 40 pupils. S
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Figure 2 Another arrangement called heté "round-table" arcvangement with the
same capacity.
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2.2, ENSEIGNER ET APPRENDRE AUJOURD'HUI

Les théories modernes sur 1'acquisition des connaissances nous
fournissent des vues nouvelles sur la relation de 1'action d'enseigner
et d'apprendre, avec l'environmnement. Il n'est plus rare de parler de la
capacité éducatiﬁevde l'envifonnémenta "Le milieu éducateur" signifie
que non séulement un environnément positif 2 une influence positive (ren-
forcement) sur l'action d'apprendre, mais encore qu'un milieu négatif peut
avoir un effet "désé&ducatif®. Il en résulte que les é&ducateurs avec leurs
&lxves doivent s'engager ensemble dans la création de leur propre environ-
nenent pouf apprendre, de fagon 2 renforcer leur situation réciproque. Ce
genre de manipulation du milieu destiné 2 enseigner et apprendre devrait
8tre rendu possible d&s le stade de la conception des b&timents scolaires
et des espaces prévus pour l'enséignement et 1'étude. En conséquence, les
architectes, au lieu de se contenter de projeter 1l'espace pour ceux qui y
apprendront, devraient se préoccuper davantage de leur procurer des possie-
bilités novatrices de former leur environnement par eux-mémes. On peut
observer que ceux qui apprennent 2 n'importe quel fge, tirent plus de
satisfaction d'un envircnnement qu'ils ont eux-m@mes cré&é ou contribué
A créer,

La capacité de ceux qui apprennent 3 tirer profit d'une telle
flexibilité& dépend bien entendu de leur degré de maturité, entendant par
12 le niveau de développement mental et sccial atteint et qui peut varier
parmi des sujets d'8ges différents. Les enfants d'8ge primaire montrent
généralement une prédilection 2 se sentir & l1'école comme "2 la maison'.
Ils disposent d'une capacité de concentration de relativenent courte durée
et nécessitent plus de direction que les &l2ves plus 8gés. Comme ils
passent d'ordinaire leur journée scolaire dans un espace limité et souvent
dans la méme salle de classe, la possibilité de changer rapidement 1'ax-
rangement de la salle de classe devrait faire 1'objet d'une attention
particulidre. Les enfants de cet 8ge ne disposent pas tous de la méme
vitesse d'acquisition des connaissances, il s'en faut de beaucoup. En
conséquence, l'environnement pour apprendre devrait &tre congu pcur leur
pernettre de progresser & leur rythme individuel.

Les é&l2ves d'fige secondaire n'ont généralement pasnbesoin d'autant
de direction et de soins. 1Ils sont beaucoup plus mobiles et peuvent assu-

ner plus de responsabilité vis-2-vis d'eux-m@mes et des autres. A cet



2.2. MODERN APPROACHES TO TEACHING-LEARNING

Modern learning theories have provided us with new insights
into the problematic interaction between teaching-learning and envi-
. ronmentj it has become customary to discuss the educative power of
the enviromment. "The environment educates” implies not only that a
~ positive enviromment has a positive reinforcing impact upon learning
“but also that a negative environment may have a dis-educating effect
upon learning., This means that the educators together with their
pupils and students must become engaged in creating their own learning
environment which can be expected to reinforce teaching~learning
situations., This kind of manipulation of the learning environment
by  teachers and students should be made possible when schocl buildings
and teaching spaces: are being designed., Therefore, the architects
- instead of designing the environment for the learnmers - should
provide innovative possibilities for the learners to shape their
environment themselves. The learmers at all ages can'be cbserved -
. to obtain more satisfaction from an enviromment which they have cre-
ated or helped to create themselves.

The ability of the learners to take advantage of such a flex~
ible enviromment depends, of course, upon the maturity level achieved;
it refexrs here to the stage of mental and social growth attained at a
given age, which varies among learners of varying ages. The pupils at
the: primary school-age usually show a strong desire of feeling at home
.in the. school. They also have a relatively short attention span and
need more guidance than the older pupils; since they usually spend the
whole school-day in a limited area, sometimes exclusively in one single

..classroom, special attentiocn should be given to the possibility of
‘rapidly changing the classroom make-up. Pupils of this age also vary

. greatly in their readiness and ability to follow the instruction at the
prescribed pace. Consequently, the learning environment should be de-
signed in the way that the pupils can progress at their own individual
. pace. - '

The pupils at the secondary school-age usually do not need that

much guidance and care; they are much more mobile and feel a certain degree

of responsibility for themselves and others. At this age, problem-solving
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8ge, des situations de, résoudre-des probléﬁé&iéu*deﬁfggiiséé'ﬁes pro-
jets en petits groupes peuvent 2tre affrontées avec succds. Dans ces
conditlons, la dlsp051t*on des salles: de ‘classe- devrait induire des
< méthodes de ttavall comne les discussions de groupe, les travaux pra<
thues, 1es études indlviduelles et la recherche. " '

Comme l'éducat-on des adultes se répand- de plus en plus dans
“1es pays en vcie de dev. loppenent, une attention partlcullére devrait
“gtre' accordée aux dlff]“ultés spécifiques qui s'y rattachent Les
adultes abordent 1eur paopre &ducation avec généralement des 1dées pré-
“-congues lnfluencées per leurs expériences datant dé leur anc1enne vie
scolalre a supposer qu'ils en aient eu une. 11 est COnpréhensible
qu "iis ‘ne dé51rent pas ce retrouver plongés- dans une telle 31tuat10n
-qui, 2 l'époque, ne leur qa1+ -apporté que frustration- et échec. En
wconséquence la dis p031tlon pour apprendre ne devrdit pas étre celle
adoptée pour des enfanto, wmais devrait apparaitre aux adultes comme
déterm1née pour eux, en tant qu'adultes, et uon pour quelque espéce
d'enfants retavdés d'8ge avancé. En l'occurence, il serait parfalte-
“taent déplacé d'1mposer i'emnloi de meubles. adaptés 2 la taille des
enfants cu d'un équipeﬂnqt fait pour les écoliers. - Iﬂdépendamment des
".inconvénients phy31quc° évileuts, une telle pratique’ pourrait entrainer
" des conportements lnfartlles et irresponsables.-de la part des partic1pants.

o "En plus, s' aganaauL de locaux destinés 2 des adultes, 11 faudrait

tenir compte d'autres contra-ntes d'ordre:physiques, telles que 1a baisse

' . dés facultés audlt“ves ot v1 suelles, On sait que la vué aussi blen que

‘1" oute comnencent a Jérilner trds tdt. L est probéﬁlé qué'véréli'ave
“de 40 ans la capac1té "> dizringuer A distance de’ petlts ‘détails et de

s adapter a une d1m1nuL1 on de la lumiere, décroit d'une fa;on accélérée.
On' peut citer dans le néne ordre d'idées la wyopie, la presbytle et le
daltonlsne. Cet appauvr ssenent das aptitudes visuelles est d‘une énorne
importance pour Pacquisition des connaissances, la plupart des contenus
. &ducatifs étaﬁtﬁﬁfincipdlement présentés 3 la perception visuelle. 11

' en va de m@me concernant les déficiences auditives, beaucoup plus fré-
quentes qu'on ne 1e croit d'ordinaire.. On.estime que 10 2" 20% de la
population aaulte prés nte des anomalies de l'audition, - “Pour tou;es

ces ralscns les locauy &dicetifs destinés aux adultes devraient @tre



. situations and small-group projects can be applied .successfully. Therefore,

classrooms used by this age group should lend themselvesrto such

working methods as group discussion, practice sessions, individual study

o

and research

e e
R

Since Adult Education is galning more .and more ground in devel-

';moplng countries more attention should be pald to the sPeclal difficulties

cin. teachlno adults. They usually come to educatlon Wlth a set of expecta-

tions influenced by their earlier experiences in a»school if they ever

attended one. It is understandable that they do not want to be placed
back intc a similar situation which once already may have resulted in

frustratlons and dropplng—out. Therefore, the learning situation should

-rnot be that of the chrldren, the adults snould be able to see the learning
'situatlon to have relevance to them as adults, and that adults - through

“the learnlng space especially designed for them - are learning as adults

and not as underdeveloped pupils of advanced age. Consequently, if
fea51b1e, adults should not be asked to use infant-size furnlture or

other equipments de91gned for young puplls. Apart fron the obv1ous

physical inconvenience resulting from the use of such furniture, it may

even result in imposing certain childish and 1nmature behavioral patterns

" upon adult learners.

in add1tion, there are some physical determinants such as audi-

ftory, visual and organ’c defects among adult learners whlch should be

taken into consideration in de31gn1ng learnlnGr spaces for adult learners.
It is known that both hearing and vision start declining in efficiency

rather early; it is assumed that at about 40 there is likely to be an

' acceleratlng decl1ne in visual ability to percelve fine details accon~

panied by a slowing down of adaptation to the dark. Of direct practical

concern are alsc such visual defects as far~51ghted1ess, short-sighted-

ness and colour-blindneus. ThlS poorer V1sual performance is of immense
relevance to 1earn1ng since the main educatlonal content 1s predominantly

offered and channeled through our visual‘senser Also auditory defects

may not be as rare as it is assumed estimations of the prevalence of

auditory defects indicate that approx1mate1y 10-20 per cent of the adult
population do not possess e;tlrely normal hearing. For these reasons,

the classrooms used by adults should be well lit, and the blackboard



g‘partlculiérement b1en éclalrés, les tableaux noirs devralent étre assez
grands et d'une 1ecture facile et les dispositicns de si2ges prévues
pour contribuer au succls de 1' actlon ‘d'apprendre.. De m2me 1'accous-
tique-des salles devrait ®tre particuli2rement soignée.

Les &l2ves des diffééents f8ges, comme les adultes, participent
a 1'action d'enseigner et d'éﬁpfendfe selon trois dispositions’ &éducatives

différentes de base; ncus les appelerons grands‘g;dupes;,petits'groqpes

et activités individuelles, Le nombre de ceux qui apprénnent dans les

deux premidres catégories varient beaucoup d'une &cole 3 1l'autre, mais
on peut assigner grosso-modc au grand groupe un nombre de 40 & 100 par-

ticipants et plus, et au petit 2 & 20, oL

2.2.1, Activités par grand groupe.

Bién que cette méthode généralénentrsoit destinée A fournir le
plus d'information possible au plus grand nombre ' 612ves possible, elle
ne correspond pas nécessairement & une communlcatlon unilatérale. La
formation par grand groupe s'opdre de plus en Ulus sous’ forﬁe d'échanges,
tels que discussions, temps réservé aux questlons, sous- groupes de ré-
flexitn, etc. En fait, ce type d'organisatlca, dans sa forme la plus
élabcrée, devrait également offri:'touteé ses chances 2 1'expression
individuelle. Toute facilité devrait 2tre éséurée non ééﬁlement pour
la communication ‘entre 1l'enseignant ét ceﬁxAQui apprennent, mais égale-
ment eéntre.ces derniers eux—mémes.r Ainsi 1e§ ﬁafticipants n'ont pas 3
occuper des sidges prédéterminés dans la salle, pas pius que les sidges
n'ont 4 8tre disposés selon un ordre immuable rlglde.v'chaéun doit pouvoir
choisir la position qui favorise le mieux ses notlvatlons &t ses relations
avec les autres. Toutes sorites de d19p051t10ns devralent étre possibles,
comme par exemple le cercle, le demi-cercle, etc., ainsi que celles per-
mettant 2 des handicapés physiques de parti;iper aux réuiions sans diffi-
cultés, , | i '

De nombreuses.autres dispésiiions péﬁvent'ét£e considérées comme
“des variantes des activités par grand groupe. :?armi elles on peut citer
celles de face 2 face, de fcrum, de discussion de groupe, de démonstration,
ete. comme.celle:quigegncmtdelplus.én plus d'adeptes dans ‘de nombreuses
écoles et mécegsitent une organisation flexible. Si 1eq 1nsta11atlous
doivent 8tre &galement utilisées par la communauté&, 11 ‘faut veiller a ce

que le confort des participants soit assuré.



should be large and easy to read; also various seating arrangements should
be thought cf as contributing to learning success. Finally, the accustics
of the classrooms used by adults should receive special attention.

Pupils of varicus ages and maturity levels as well as adult
learners usually participate in a teaching-learning experience basical-
ly in three different educational settings which we call here large-

group, small-group and individual activities. The number of learners

ih”the first two settings varies greatly f£rom school to school, but as
an approximate number of learners we may assign 40-100 or more to large-

group activities, and 2-20 to small-group activities.

2.2,1. Large-group Activities

e | Although this. method is usually applied for the purpose of
imbartiﬁg as much information as possible to as large groups of learners
as possible, it does not necsssarily have to mean one-way communicatioun.
Large~group instruction is {ﬁéreasingly including various feedback

~ patterns such as discussion, question periods, audience reaction teams
etc. In fact, large-group instruction should, in its most sophisticated
fqrﬁ; provide chances for individual expression as well. Provisions
should be made for an uuninhibited communication between the teacher and
learners as well as among lezrners themselves, Thus, the learners do not
have to occupy predetermined seats in the classroom, nor should the seats
be fixed or arranged in any final order. The learners should be able to
arrange their physical locatlon in the classroom in the way that best
increases their motivation ond interaction with others. Such solutiocus
are, for instance, circles, half-circles etc. Arrangements should alsc
be made for physically disabled and handicapped to attend large-group
instruction without any difficulty.

There are several other educaticnal situations which can be seen
as variants of large~group activities. Some of these, for insance, a panel,
forum, group discussion, demonstration etc., which have been gaining more
‘ aﬁéAmore~ground in various schools, require flexible physical setting.
Attentién‘shoﬁld also be paid to audience comfort if the space is to be

used for community purposes.
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Fisure 3

Salle d huts multiples pour les
activités par grand groupe.

Les activitds par grand groupe nécessi-
tent une salle 3 buts multiples pouvant
étre facilement adaptée aux hesoins
correspondant aux Aifféréntes gituwations
d'enseienement et d'acquisition.

L'aménagement peut &tre arraned et nmére
réarrangfé en cas ce besoin au cours ¢ une
séance sans trop de nerteé de temps. Une
scéne mobile, des tahles et des chaises
légéres ainsi que des cloisons amovibles
rendent nossible le changemant ravide de
1'aménagement de la salle. Tes disposi-
tions sont &galement prises pour 1'équi-
pement audio-visuel. ’

a

Une salle 3 buts rultinles doit pouvoir
aussi bien &tre utilisZe pour la nusique,
le thédtre, que pour des activités telles
que démonstration, exposition, snectacle,
etc. Grace 3 de simples rodifications

il doit 3tre également possible 4’y en-
seigner des sujets snécialisds, corme par
axemple les sciences. Pour répondre 2
ces besoins variés, le principal est de
prévoir en annexe suffisamment 2'aesvacas
de rangement vour les divers accassoires.
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Figure 3

" Multipurpose room for large-group
"activities

These large-group activities require
a multipurpose room which can easily
be adapted to the educational needs
emerging in a teaching-learning situ-—
ation.

The spatial set-up can be arranged

and rearranged even in the middle of

a teaching-learning process, if needed,
without losing much time ; a mobile
stage, light chairs and tables as well
as light mobile partitions make instant
change of the classroom make-up possible.
Arrangements must also be made for
audio-visual equipments.

A multipurpose room can also be used
for music and theatre performances

as well as for various other activi-
ties such as displays, exhibitions,
shows, etc. With simple arrangements,
a multipurpose room can be used for
teaching specialized subjects - it
may serve as a science laboratory
Because of these numerous
activities conducted in such a space,

~.enough and different kinds of storage

space must be reserved.
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Figure &

Différentes possibilités d'aménagement
pour des activités par grand groupe

Exemple a) Communication unilatérale.

A gauche, aménagement avec tables et siges;
dans ce cas, la capacité totale serait de
76 places. A droite, avec des sidges seule-
ment, 128 places en tout,

Exemple b) Dans ce cas l'orientation des
participants est triple par rapport 2 la
scdne, figurant le centre d'intérdt; la
capacité est ici de 112 places avec tables
et sidges ou de l46 avec chaises seulement.

Exemple ¢) L'orientation est multidirec-
tionnelle par rapport au centre d4d'intérat,
Cette disposition est trds favorable aux
relations entre tous les participants., ILa
capacité est de 120 places avec tables

ou de 226 sidges.
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Figure 4

Alternative arrangement for large-group
activities

‘Example a) is here called "one-way orien-
tation;" a typically instructional situ-"
ation, in which two arrangements are at
disposal : the teaching-learning situation
‘may require that seats and tables be used,
in which case the capacity of the illus-~
trated example is 76 pupils ; or it may

" be inevitable that. a much larger group

be exposed to instructiom, in which case
the capacity of the room is 128 pupils
without tables.

I o
T TITTT . S S , I
/

Example b) indicates a ''three-way orien-—
tation,” in which the pupils face the
teacher and the stage from three direc-
tions. Here again, the capacity of the

i

it me)i

1 illustrated room is 112 seats with
- . N ___ tables and 146 seats without using
tables.

Example ¢) represents a "centripetal
. orientation,” in which the seating
co— . Order forces the pupils' attention
toward the centre of the activity.
Such an arrangement is also able to
increase the degree of interaction
g-— - between the teacher and learmers as
well as among learners themselves. The
capacity of the illustrated room is 120
seats with tables or 226 seats without
""""" " tables
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2.2.2. Activités par petits groupes et individuelles.

Ces types d'activité correspondent 2 diverses méthodes d'acquisition.
Elles peuvent aller de la transmission de 1l'information par une personne
2 un groupe d'une mani2re plus intensive et dans l'attente d'une réaction
irmédiate et d'une disoussion, jusqu'd la recherche d'un changement de
comportement sans l'intervention directe d'un enseignement. Dans ce
sens, un petit groupe peut &tre défini par un nombre limité de partici-~
pants réagissant les uns sur les autres, dans un but déterminé. Cette
relation est formelle {préparée et réalisée systématiquement) ou infor-
melle (rencontre improvisés pour “2tre ensemble’). De toute fagom, il
s'agit d'une situation plus dynamique que n'importe quelle forme d'acti-
vité par grand groupe. Elle tire sa dynamique également de la faculté
de cr&ation de leur propre environnement pour apprendre par les é&duca-
teurs et leurs é&ldves, 2 laquelle il a d&ja été fait allusion., C'est
une fagon non lindaire d'aborder les choses, car en agissant sur 1'espace
pour le modifier, on crée une nouvelle dimension ~ temporelle - permettant
la poursuite simultanée d'autres activités &ducatives dans le méme local.

Figure 5

Quelques unes des relations intermnes
possibles ainsi que des éléments d'amé-
nagenent (tableaux noirs sur chevalet
et mobiles, panneagux d'affichage et de
séparation temporaire, étagéres et
rayonnages mobiles, etc.) permettant

de créer des dispositions variées et
simultanées dans l'unité d'espace-temps
considérée, De plus, le découpage de
l'espace permet toutes sortes dfactivi-
tés &ducatives, par exemple des discus-
sions en groupe, c'est-3-dire une coa-
versation dirigée sur un sujet 4'inté-
rét commun entre 10 & 20 participants,
ou le "jeu des r8les”, ou toute autre
méthode relevant de la dynamique de
groupe, dans le cadre de la vie sco-
laire, comme celle de la communauté,
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Small-pgroup and Individual Activities . P

Small-group activity as a method can be used for a number of learning’
situations; it may be used merely for transmitring informaticn from one
person to a larger group in a more intensified way requiring immediate
feedback and discussion, or it may aim at certain behavioral changes -
without involving a direct instructional situationf In this sense, a ~
small group can be defined as a limited number of learners interacting
for certain purposes. This interaction may be formal (prepared and
systematically conducted learning situations) or informal (casual
"getting-together'"-meetings). In any case, it is a more dynmamic situ-
ation than any large-group activity can be. Such a situation has a
dynamics of its own predicated upon a non-linear approach previously
referred to as "self-creation of the teaching-learning environment."

It is non-linear because by means of manipulating the spatial dimen-
sion it creates new timely dimensions; it makes other simultaneous
learning processes poscible within the same space.

Figure 5

" Some interactions in a small-group
situation and simple ways (easels,
bulletin boards, mobile blackboards,
boards with shelves as well as a mobile
"library,"etc.) to manipulate the space
in order to create more simultanevus
time and space for teaching-learning
processes,

In addition to small-groups formed for
direct instructional purposes, several
other kinds of activities can be conducted
in such spaces; for instance, "group dis-
cussion" which is a planned conversation on
a topic of mutual interest among some }0-
20 persons, or some of the other and in-
creasingly popular group dynamics situ~
ations such as "role-playing,”" "brain-

By T
[Xog)&.: g’msﬁ VZ)\:!
() 2ot 2y
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' : - [ storming,'" etc. If community activities
g el L are planned to take place in the school
. o 7 building, this space could be used as a
=1 committee Toom,etc.
o ]
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Les activités - études - individuelles ne doivent pas 8tre confondues avec
les études indépendantes qui sont généralement effectuées sans direction
soutenue. Dans une étude individuelle, celui qui anprend s'engage dans

urie activité déterminée par le professeur, mBme si le choix lui en est
laissé libre. Il peut s'agir d'étude de faits, d'habiletés, d'assimilatiomn,
d'élucidation de probl2mes, ou alors d'autres actions créatives comme des
travaux manuels, la cuisine, la peinture, la couture, etc.

Figure 5

Quelques~uns des meubles et équipe-
ments utilisé&s pour les activités

et études individuelles. L3 encore
celles-ci peuvent 8tre effectuées en
méme .temps et dans un mdme lieu que
d'autres, bier qu'un certain isole-
nent soit 3 rechercher parfois, conme
dans le cas d'un "coin de lecturz’ od
les intéressés se sentiront d'autant
mieux & 1l'abri qu'ils auront eux-ménes
contribué 3 l'arranger et 2 le person-
naliser,
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Individual study or activity should not be confused with independent study
which is usually carried out without extensive guidance. ' In ‘individual
study, the learners according to their maturity level are engaged in certain
educational activities assigned by the teacher or selected by the learners
themselves. These activities may include learning facts, skills, under-
standing, problem-solving or other creative abilities such as handicraft,
cooking, painting, sewing, etc. " "

Figure 6

Some of the equipments and facilities
as well as furniture needed for
creating individual learning environ-
ments., One of the characteristics
of individual study is a varying
degree of privacy necessitating, for

— o : instance, a reading corner where the
i ‘ @ learner is able to feel at home and
which he may have created himself.
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Figure 7

Le modele de Preinet (1), ainsi qu'un exemple de son application dans

la structure proposée,

-
[ 1]

mod@le de Freinet:

Espace commun

Atelier

Economie ménaglre
Technologie et commerce
Documentation
Expérimentation
Expression graphique
Expression artistique
Activités de plein-air

O OGN

Exemple d'applieation:

[P

1. Espace commun

2. Atelier

3. Econocxzie ménagdre
4, Science

5. Docurentation

a.
b.
c.
d.
e.
f.
£.
h.
i.
3.
k.
1.

i,

(1)

de document.

bois

métal

plan de travail
&vier

ré&chaud

couture

vitrine

tables

machine A &crire
reproduction

tables individuelles
poste d'eau
affichage et tableaux noirs

Les chiffres entre parenth2ses se réf2rent 3 la bibliographie en fin



Figure 7

The so~called ]
Freinet-model (Ref.1)

Communal
Workshop
Homework
Technology and
commerce
Documentation
Experimentation
Graphic expression
Artistic "
Outdoor work

space

L.
2.
3.
4.

5.
6.
7.
8.
9.

14
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the bibliography
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Exanple of application

. .

N =
.

a.
b.
Co
a.

e.
f.

g

h

Communal space
Workshop

Homework

Science laboratory
Documentation

woodwork

metalwork
wgrking‘bench'

kitchen sink

stove

gewing table

collection cabinet

table for experiment
typewriter ‘
photocopymachine
workingtable with demountable
partition requisite
laboratory sink .
flexible black/tack board

1) The reference numbers in the text refer to corresponding literature inm
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Figure &

Exemple d'intégration de différents types d'installation au moyen de
1a "flexibilité incorporée’.

L'ensemble permet d'abriter des activités par grand groupe, par petits

groupes ainsi qu'individuelles., Il est en particulier composé pour per-
mettre l'enseignement en &quipe, ce qui constitue un aspect important des
activité&s par grand et petits groupes. Dans une situation typique d'enseigne-
ment par &quipe les groupes sont placé&s sous la direction commune de plusieurs
enseignants. L'action d'apprendre nécessite alors un espace flexible qui doit
pouvoir 8tre extensible sans difficulté. Chaque enseignant doit avoir la
faculté de se déplacer d'un groupe 2 l'autre sans déranger ou interrompre le
processus d'acquisition de connaissances, Pour l'enseiguement par &quipe il
faut pouveoir disposer au moins de deux locaux é&ducatifs, d'une salle pour
17&quipe enseignante et d'espace pour le rangement de 1'équipement et des
accessoires. L'exemple présenté montre également une possibilité d'utili-
sation de l'espace extérieur aménagé pour des besoins éducatifs.



Figure 8§

An example of integration of different types of accommodation through
"built-in flexibility."

The illustrated space lends itself to large-group, small-group as well as
to individual activities. It is especially applicable in team—teaching which
constitutes an important aspect of large-group as well as small-group activi-
tles. Tn a typical team-teachini situation, one or more groups are being
exposed to teaching-learning expariences under the guidance of one or more
teachers;  the learning situatio: requires a more flexible space which can

be expanded without difficulty. The teacher should be able to move easily
from on» group to another withou: causing disturbance and interruption in
the learning process. Team-teaching necessitates at least two customary
classrooms and an additiomal room for the teaching team as well as space.

for storving equipments and facilities. The illustrated example also makes
possible the use of outdoor spaces for educational purposes,
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2,3, COMPOSITIONS DETERMINEES PAR LES PROGRAMMES D'ETUDES ET D'AUTRES
EXIGENCES FONCTIONNELLES.

I1 y a une relation étroite entre 1'é&vcluticn d'un prograrmie
d'études et le batiment scolaire, en ce sens que les espaces éducatifs
doivent pouvoir 8tre adaptés aux dominantes changeantes du prograrme
d'études. L'analyse des principaux types de programmes scolaires peut
justifier le caract2re indispensable d'une conception flexible des locaux
destinés & 1%action d'enseigner et d'apprendre:programe d'études ac-
tives" indique que ce sont des sujets intéressant directement ceux qui
apprennent qui déterminent le programme é&Jucatif. Un tel dessein néces-
site d'ordinaire 1'emploi de différentes méthodes d'automotivation et de
problé&mes & ré&soudre. Une variante de ce programme est le "centre d'in-
térdt", destiné 2 stimuler l'action d'apprendre par la présentation d'une
problématique tirée, par exemple, du milieu ambiant ol é&voluent les
intéressés, Une autre variante, légérement différente est le "prograrme
d'études expérimentales”, mettant 1l'accent sur des expériences dont les
éléments sont fournis par les besoins et les intér2ts directs de ceux
qui apprennent, en les adaptant bien entendu 2 leur niveau de maturité.
Les pays en voie de dé&velcoppement peuvent également marquer une préfé-
rence pour les programaes de "1'école-dans-la-vie’, centrés sur des
activités de la vie quotidienne pertinentes, comme la vie ménagdre et
son améliocration, la protection de la vie et de la santé, etec. Cette
conception commande le recours intensif & 1'expérimentation. Dans le
méme ordre d'idées, mais avec l'accent mis sur d'autres aspects, un
prograrme fondé sur “les fonctions scociales™ peut 2tre introduit pour
promouvoir la formation du citoyen, l'amélioration de 1l'habitation,
1'utilisation des loisirs, etc. Une autre catégorie de programmes
portant sur "les conduites” est destinée & développer chez les inté-
ressés les attitudes et les connaissances indispensables au comportement
actif dans la société, par une formation pour la participation et au
travail en é&quipe. Ceci, & scm tour, pourrait nécessiter un "prograrme
fonctionnel”, comportant des activités et des expériences destinées 2
influencer favorablement le comporteuent des intéressés pour les cconduire
vers l'acquisition d'autres connaissances. De nombrcux systeémes éduca-

tifs recourent 2 des “programmes J'études du milieu”, mettant l'accent
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2.3. COMBINATIONS DETERWINED BY CURRICULAR AND OTHER FUNCTIONAL NEEDS

Curriculum development and school building considerations
are interrelated in the sense that the size and shape of instructional
. spaces must be adapted to changing emphases in the curriculum; this
is basically the meaning of structural flexibility in school buildings.
The indispensability of designing flexible teaching-learning spaces
can be justified by analysing some of the more common types of curric-
‘ula and their relation to spatial requirements: "activity curriculum”
.. refers to a curricular design in which the interests of learners:
determine the educational programme, This approach usually requires.

various problem-solving and self-motivating methods; 'a-variant of this

- approach is the "problem~centered curriculum’ which can be s@enh .as. a .

... programme of instruction aiming at stimulating learning by presenting

. problematic situations, for instance, in the learner's immediate environ-
- ment; another variant with a slightly different focus is known as.-
"experience curriculun” which places the emphasis upon experiences
growing out of the interests and needs of the learners, varying, of .

course, according to their maturity levels; developing countries may

» also prefer to resort to an "areas~of-living curriculum" ;which focuses

upon certain pertinent life activities such as living and improving

one's household as well as protecting life and health. This approach

- would  require an extensive use of experimental situations; emphasizing

~ another aspect of the same approach, the “social functions core:curriculum"
may be introduced to promote citizenship training, home improvement,-
leisure-time use, etc; another category of curricula forms what is known

~as '"econduct curriculum" which intends to develop in learners those atti-
tudes and knowledges considered necessary for their meaningful functioning

..in the society through participation training, teamwork etc. This, in
turn, may require a "functional curriculum” consisting of activities and
experiences that are intended to have a positive effect upon changing the
learner's behavior conducive to other learning situations; many school
systems presuppose a 'community-centered curriculum'” with its emphasis upon
life, culture, resources, activities and interests of the community in which

the school operates; as pointed cut earlier, the overall curriculun may

. also inclucde "an indivilual curriculun' which can be seen as an organization
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sur la vie quotidienne, la culture, les ressources, les activités et

les intéréts de 1la communauté au sein de 1aque11e se tf;dbe chaque :
éédle -en p&rticuliéfa -'Commie ‘déja indiqué plus haut,:le programme d'en-
5§émﬁféwpéut'égaiémen%‘fnclure‘un'"pnogramme:individuelﬂvtomportant une
série’ de matfdres et d'activités destxnées 3 des -cas:particuliers...4{n

- ‘Mprégramme de formation professionnelle”  doit nécessairement rmettre .
l'acceht sur’'l'acquigition d'habiIetés¢ptatiques_a effectuer :én ateller,
-én laboratoire, etc.- A cét égard, on peut distinguer:différenﬁs.tYpes

de -laboratoires dont cértains peuvent dtre aménagés’ dans un mlme-espace.
A cBté de taboratoires pour les sciences, une»écoferEUt“évoir a-dakig«
faire d'dutres fonctiens relatives 2 des travaux pratiques, telles:due
"1'éeonomié ménagbie englobant des dctivités relevant: desla nutrition, la
préparation de repas avec 1'é&quipement qui s'y rattache;-il en.va de:mme
en ce qui- concerne l'habillement pour sa confection et son entretien, etc.
Un autre type de local peut &tre affeété aux mathématiques, aménagé pour
1' expériimentation;’ 1'emploi de certains instruments, moddles et procédés,
Des programmes peuvent inclure un¢ formation commerciale; dans‘ceicas une
salle spéciale 2 buts multiples devra comporter un aménagement scuple
cofipos& de rangements, de vitrines et de rayonnages d'expositions et de
“{ente, de calsses enregistreuses et d'dutres équipements typiques pour la
distribution des priduis. Une partie de la biblioth2que scolaire ‘ou des
fééilés de ffavauk“ﬁrétiqdes devrait 8tre réservée aux accessoires pédago-

‘ ﬁiﬁﬁés, tels que mandefﬁ; textes de cours, matériel de testy, films, dia-

faoe? . e ol L . .-, .
- "'positives, etc. Finalemént on peut ‘eritre autres mentionner ‘encore les labo-

ratoires de-langues qui; avec leurs installations dé radiey de.films, de
magrétophone, ‘@' &lectrophone; les panneaux illustratifs, lés-livrés 'de
‘références, etc. - bien qu'en principé devraient ‘@tre abrités:dams :des
locaux ‘spéciaux - peuvent trds bién trouver leur place dans des silles 2
buts multiples, s1 la souplesse des installations et cellé de 1'hordire
le permettent, ~ - - DR - Cs e
Un‘progréﬁme d'&tudes coufant ‘est généralement un mélange-de
‘divers programmes, ét est défini comme "programme d'études générales ou
‘"programmé d‘éfudes:intégré”, ou encore ‘programme d'&tudes par matidre’,
etc. Comme les réformes &ducatives sont généralement liées’ 2 une- remise en
question’ des programmes d'études, il va de soi que 1és- locaux 'destinés 2

1'enseignemernit et 2 1'acquisition des connaissances doivent 2tre econgus
d'une fagon suffisamment souple pour permettre ces changements d'orienta-
tion éducative (r&f,2-9).
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of subjects and activities designed for particular individualy the "“vocational
curriculum" would, of course, underline the importance of practical

skills requiring spaces such as laboratories, workshops etc. In this
respect, one may distinguish several kinds of laboratories, some of which
may be accommodated in the same space; in addition to a science laboratory,
a school may prefer to oirganize several other functions as laboratotry-
functions such as home economics or foods laboratory designed for the
study and preparation of foods and nutrition containing cooking equipments

etc; also a clothing labcratory, as part of home economics, may be provided

v 3
for the study and preparztion of clothing containing sewing equipments etc;
another space may be desiguned for a mathematics laboratory with supplies
and equipments for the purpose of experimenting with various instruients,
models and processes; if the school decides to include distributive edu-
cation in its curriculum, a2 special room or a multipurpose room with
flexible arrangements should contzin store fittings such as display windows,
showcases, cash registers and other typical store facilities; part of the
school library or a separate unit in one of the other laboratories may be
reserved for a curriculum materials laboratory containing teaching aids
such as textbooks, courses of study, tests, f£ilm strips, slides etc; final-
ly, the language laboratory with radio sets, films, tape-recorders, record-
players, charts, reference books etec, usually requires a space of its own,
but even this laboratory is possible within a multipurpose room depending
on the flexibility of tha schcol's schedule.

An average school curriculum is usually a mixture of all these
curriculumtypes in which case they may be called "a broad-field curriculum,"
or "integrated curriculum,” or "subject-curriculum," etc. Since educational
reforms usually cause a re-~emphasis in the curriculum, the teaching-learning
spaces should be designed flexible enough to be adapted to these changing
emphases., (Ref. 2 - 9)
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MMeure 9

Cuelques eempositions-poessihles combindes en vue d2 r3pondre aux différentes
exipences de programme A'drudes et d'autres besoins dBcrits icl. Pour des
descriptieons et des propositiens nlus da2taillées concernant la concention de
salles spéelales voir la hitliograrhie annexda.
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Figure 9

Examples of space combinations derived from the structural system
showing that normal curricular as well as other functional needs can

be satisfied by the system.
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Fipura 10

fyetole de flexibilité additive

Fn prineive, la cellule de base est
extensible dans quatfe directions.

Dans le sens pernmendiculaire a la
structure principale, l'espace central
est allogé par la démolition du remplis-
sage de la volGte et par 1l'addition de
structure naralldles, complétes ou par-
tielles, selon les besoins.

Dans 1'autre sens, l'extension se fait
par le déplacement des fermetures de
fagade non porteuses, lesquelles pourront
étre réutilisées aorés translation, une
foils réaligée 1l'extension de la structure.
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Figure 10

Examples of additive flexlbility

The extensilons of the tea;hiﬁg épace
can take place in 21l four directions.

Perpendicular to the direction of the
main structure, the extension of the
main space is created by demolishing
the fill-in wall and adding an extra
structure, or adding an extra space
through a2 smaller wall-opening.

Pogsible extensions in the other
direction simply requires that the
non-bearing facade elements be: re-
moved, and an extra space structure
The facade elements,
of course, should be re-used in the
extended positions.
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2.4, ACTIVITES EN PLEIN AIR

Le prolongement de 1%espace pdur enseigneér et apprendre vers
1'extérieur pour constituer des espaces en plein-air peut s'éﬁérer
utile pour des raisons é&ducatives diverses. Les activités en plein-air
sont prévues pour prendre place dans une Zzone particuliérement désignée
et réservée pour enseigner et apprendre, ainsi que pour la récréation
et les activités de la comuunauté. Cette éone est considérée comme une
aire &ducative prolongée en plein-air. L'aménagement souple et varié
de cette extensicn est d'autant plus important si le bAtiment scolaire
ast également utilisé pour l'é&ducation de la communauté et des adultes:

Le frecours 3 liemploi d'espaces éducatifs en plein-air peut
8tre indiqué lorsque l'enseignement et 1l'acquisiticn des connaissances
requidrent un supplément de place pour la répartition des groupes, pour
1l'enseignement par équipe cu pour 1'éducation des adultes, au cours de
ncmbreux exercices éducatifs décrits plus haut. Un argument important
en faveur des activités en plein-air est leur pouvoir de renforcement
considérable dans 1'étude de sujets théoriques; leur utilité est évi-
Jente par exemple en actrononie, en biologie, en botanique, eﬁ géogra-
phie, en zoologie, etc., qui trouvent une illustration immédiatement
applicable dans la nature, Il en va de m3me lors de cours ou de dis-
cussions de groupe pcour élininer toute barri2re artificielle entre le
sujet traité et des exemples pratiques, pouvant surgir si les élaves
doivent interrompre leur attention en se déplagant, et la concentrer 2
nouveau une fois placés dans une situation nouvelle. Un espace en plein-
air est parfaitement indiqué pour l'organisation de séances de théltre,
de danses folkloriques, des concerts, des expositions de bricolage, des
jeux, etc., Le soir, des films et des diapositives peuvent &8tre montrés

en plein-air.
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2.4, OUTDOOR ACTIVITIES

Expansion of the teaching-learning space into the open to
form what is known as outdoor space may become necessary for various
educational reasons. Outdoor activities are planned to take place in
an area specifically designed and reservéd for teaching~learning,
recreation and community activities; this area is seen as an integral
part of the teaching~learning situation expanded into the open. If
the school building is used for community and adult education purposes
as well, it is of importance to provide flexible arrangements for such

an expansion and extension of the school.

A number of educational arguments support the use of outdoor
space; the teaching-learning situation may require additional space for
grouping and regrouping, team teaching as well as for a number of edu-
cational experiences in adult education disuussed earlier in this analysis.
An important application of the outdoor space is its reinforcing function
especially when dealing with theoretical subjects; in such a case, the
use of the outdoor space in teaching astronomy, biology, botany, geography,
zoology etc. enables immediate application in the nature, Also lectures,
group discussions ete. can be conducted outdoors in order to avoid the
artificial separation of subject and its practical examples, which may
occur if the pupils must interrupt and refocus their attention while
moving into another teaching-learning space. An outdoor space is ideally
suited to arranging dramatic plays, folk dancing, band concerts, singing,
hobby shGWs,‘gaqes etc. In the evenings, alsc films and dias can-ﬁe shown

outdoors for teaching purposes.
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Figure il .

B

Exempie d'interaction entre espaces intérieurs et espace en plein-air.

La plaée, noﬁ'ccmpris les passages couverts qui l'entourent, mesure environ
26-%.25 m., ce ‘qui est suffisait pour y placer 5 & 600 places assises..
L'arrangenent présenté offre une capacité de 420 sidges, -

L'espace est pradvu comme place d'assemblée pour répondre & diverses situatioun
allanz de 1'éducation aux rassemblements communautaires; il doit donc offrix
autanc de souplesse que possible. En conséquence, il est préférable que les
si®ges ne soient pas fixes, & i'excepticn éventuelle de quelques bancs perma-
nents, de fagon que n'importe quel arrangement inventif de la place ne soit
pas géné, Les si3ges utilisés en plein-z2ir peuvent trds bien &tre ceux des
salles de classe, ou alors d'autres légers et pliants qui, dans ce cas, serout
rangés dans un dépbt prdvu 3 cet effet. La place peut 8tre considérée coune
le coeur de 1'école od débouchent les &léments foncticmnels principaux, salles
de classe, biblioth&que, réfectcire, armoires individuelles des &l2ves, adni-
aistration, etc.

Lorsque le ba&timent scolaire s'ins2re dans un voisinage urbain, la place peut
parfaitement constituer un espace public comunautaire, autour duquel sont
disposés différents &léments b&tis desservant des fonctions publiques et privées.
Les lignes pointillées dessinges au milieu des passages couverts représentent
dans ce cas des limites foncilres,
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Figure 11
A possibility for an interacting outdoor space.

The size of the square, excluding the sulrounding circulation paths, 18, in
this example, approximately 20 x°25 metres, which is large enough. to provide
around 500-600 seats. The 1¥lustrated set-up has a capacity of approximately
420 seats. h L . . ) - i : -

Since the square is designed to offer a meeting place for various kinds of
activities ranging from instructional situations to community meetings, it
should be made as flexible as possible. Accordingly, it.is preferable that
the seats are not fixed, ot that only a relatively 1imited number of fixed
fbenches are used in the way that an innovative use of the square is not
hindered The chairs or benches used outdoors may also be those already in
use in the classrooms, or special light furniture may be used, in which case
a store for them must be made available. The square can serve as the core
of the 'school ‘activities, toward which the main functions — classroonms,
library, dining hall, pupil locker area, administration, etc. < dare oriented.

If thHe schodl "ig" integrated inte an urban environment, the squatre could ideally

~serve as a public community areai, towards which various public and private com-

munity functions are oriented. The stippled lines in the middle of the circula»
tion paths are then to be seen z2s site limits.
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Fioure 12

Fxemple d'esnace en nlein-air d'impertance dducative répondant 3 Hivorses
fonctions d'ordre innovatif et crédatif

Tans cet espace, on donne aux &laves la possibilité de créer leur nropre envi-
ronnement pour apprendre en dehors des salles de classe. Ies pronositions
comprennent la création 4'un amphithéatre par 1'utilisation de matdriaux simples
(remblais, sable, plerres sdches, hols, etc.).Nans cet exemple; sa2 canacité est
d'environ 40" places. JT1 est orienté ver le batiment, de fagon oune les locaux
scolaires a proximité pulssent &tre utilisds comme esnace de sarvice et de
nrénaration pour la scéne. %n jardin veut Atre pridvu pour la déronstration,
1'&tude ot 1'expérimentation de la croissance de certaines plantes 4'intérét
régional, avec en complédment insdispensable un dépot nour les outils, le matdriel.
etc. Une autre zone expédrimentale irportante vour la créativitd et 1'innovation
est le terrain de jeux "Tobinson CTrusoe” * il-estfond?d sur le nrincire admis que
1'auto~activation et 1'auto~actualisation se r8alisent lorsaue 1'on compte sur
ses propres connailssances et hatiletés. Sur ce terrain, les oarticinants sont
mis au AAf1 de remnlir des taches sans 1°assistance et la surveillance immédiates
“e leurs professeurs. Tne partie du terrain peut Stre abritée par une tente ou
autre construction sous laduelle peuvent &tre Installés les ateliers nBcessaires.

Fnfin, 1l'espace en nlein-air inclura ndcessairement Ades aménacerents /'éducation
physidue, de sports et de jeux, avec les 4%ndts de matdriel, les vestialres et
douches oui s'y rattachent.



22

Figure 12

An educationally importamt open area with a number of creative and innovative
functions. -

Within this area the pupils are given the possibilities of creating their own
learning environmemt not possible in the classrooms. Suggestions are made
here for the creation of an amphitheatre using materials like stones, sand,
wood,etc. The capacity of the illustrated amphitheatre is approximately

400 seats - oriented towards the schodlbuilding in the way that the class-
rooms can serve as preparation and service-area for the stage. The school
may consider it important to have a garden for the purpose of demonstration,
study and experimental growing of regional plants, in which case a store must
be provided for tools,etc. Another important experimental area for creativi-
ty and innovation constitutes what is here called "Robinson Crusoe"-Playground;
it is based on the essumption that self-activation and self-actualization can
be achieved through relying upon one's. ovwn knowledge and skills. In such an
environment, the participants are exposed to new challenging tasks which they
have to solve without immediate help and supervision by the teachers. The
playground can be partially under a temt or other constructions, under which
appropriate workshops,etc, can be placed :

Finally, the 0pen7area will.have to' include neceséary areas for sports,
football, track and field, handball, etc. as well as spaces for changing
rcoms and showers, etc. :
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2,5, CIRCULATION

Figure 13
“La rue et ""le passage”

Le réseau de circulation est essentiellement basé sur les &léments suivants
i) “La rue’, élément principal orienté parall2lement 2 la structure.
ii) "Le passage”, élément secondaire perpendiculaire au précédent,

La “rue’ est intégrée au syst2me modulaire et, en conséquence, sa largeur
correspond & la petite portée, Elle peut 2tre couverte cu non. Dans ce der-
nier cas, on peut recommander l'emploi d'une pergola lé&g2re, supportant de lz
végétation ocu des nattes (r&f.10), = comme solution &conomique de protection
contre le soleil,

Le ré&seau secondaire de "passages’ assure l'ace2s aux locaux depuis la "rue”,
ainsi que la communication intérieure entre les différents espaces éducatifs,

Normalement les pignons en limite de la "rue” sont fermés, 3 1'exception des
petites oJuvertures d'accds aux circulations secondaires. Dans les cas od un
contact est nécessaire entre la "rue’ et le loecal adjacent pour un usage
coumunautaire, coume une cafétéria, un kiosque, etc., le remplissage du mur
pigrncn est supprimé laissant la fagade ouverte {vcir Fig.l1l6 page 28).



23

5. CIRCULATION
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Figure 13
"The Street" and "the Path"
The circulation pattern in this example is principally based upon :

i: a primary "Street" oriented parallelly with the structure
ii: a secondary "Path"-net perpendicular to it.

The street is integrated into the modular system and is, hence, normally of a
width that corresponds to the short span. It can be open or covered. A light
"pergola" roof of plants or mats supported by the walls is recommended here as
-an economic solution for the sun-protection of a semi-open street (Ref. 10).

'fThé'secondaty path-net pfbﬁides an’access from the street to the interior
‘teaching spaces as well as to the indoor communication lines between different
teaching spaces,

'Normally, the gable-ends towards the street are closed except for the wall-
openings for the secondary circulation. - If a more direct relation between
the street and the space behind the gable-end is désired for instance, when
the space has a communal function such as a small cafeteria, a Kiosk, etc.,
the filled-in part of the gable-end wall can be replaced by an open fa¢ade.

(see Fig.16, p. 28).
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Figure 14
“lLa place"

Différentes variantes peuvent dériver du réseau de circulation prinecipal, ce
dernier desservant une série de "places" en relation ouverte ou intermittente
les unes avec les autres, combinant l'alternance des "rues” et des "places”,
et m@me introduisant une relation avec l'environnement urbain rapproché, le
cas échéant (v, aussi les fig., 11 et 12).

Lorsqu'une cireulation priucipale est requise perpendiculairement 2 1'crien-
tation de la structure, une solution en variante particuli2re peut &8tre trouvée,
soit par l'introduction d'une 'place’ (£fig.ll), soit par 1'élargissement de la
circulation secondaire (fig. 10).
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Figure 14

"The Squate“

Several variations can be derived from the above described principal circulation
pattern : the main communication line passing a number of squares in an open or
separated relation with each other, combinations of squares and streets or relation-
ships between the "Urban" closed space and the surrounding open ared can be designed
(see also Figures ll.and 12.)

A special variation is created when a primary circulation, perpendicular to the
direction of the main structure, is needed. This problem can either be solved by
designing a square or, as is shown in Figure 11., by widening the secondary circu-
lation path.
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3. PROBLEMES TECHNIQUES

Les solutions fonctionnelles et les suggestions pédagogiques propo-
sées dans les pages précédentes, ne sont qu'un point de départ dans cette
démarche. S'yﬂgjoutent maintenant les problemes soulevés par la construc-
tion de ces bAtiments, présenta;t un intérdt pratiqie et~d'ordré financier.
Tout aussi importante est la question de savoir si non seulemenf’'l'on dis-
pose des matériaux et des aptitudes requis, mais également si l'on peut
compter sur une volonté et une capacité authentiques de tirer tout le
parti des sclutions économiques et de portée courte. En dehors des obs-
tacles provenant des attitudes, discutés plus en détail dans le chapitre
4, il est important de souligner ici la nécessité de participation des
utilisateurs du futur bftiment au travail de ceux qui en élaborent le pro-
jet et la réalisation., Ni les architectes, ni les &ducateurs et les é&léves
ne devraient éprouver de la méfiance vis-3-vis des suggestions présentées
par les uns et les autres, au cours de cette collaboration. Ce n'est que
grice 2 ce genre de communication et de mise en commun des intér@ts que
l'on peut parvenir & la réalisation de bonnes écoles. Dans une telle
démarche, les architectes (qui peuvent ne pas &tre de la région) pourront
proposer les techniques et les matériaux appropriés aux besoins exprimés
et correspondants 2 un bltiment de taille et de forme données. De leur
cdté, les enseignants et enseignés pourront effectuer des recherches sur
la disponibilité des moyens et m@me, le cas échéant, assurer cette dis-~
ponibilité en agissant sur la communauté. Ainsi, dans un effort concerté
des architectes et des enseignants-enseignés, la création d'une école
deviendra une aventure aussi bien intellectuelle que technique. Gréce
2 la mise en commun des int@r&ts, les aspects techniques du probl2me
cesgent de constituer la partie purement technique de la démarche; ils
seront imprégnés d'une pensée construite systématiquement autour de 1'idée
de rendre possible une aventure en commun. C'est dans cet esprit - du

moins en partie - que ces '"probl2mes techniques' devraient &tre abordés.



25 -

3. TECHNICAL ASPECTS

The spatlal solutlons as well as pedagogical - suggestlons predlcated
upon these solutlons presented on'-the previous pages: constitute only a
startlng p01nt for thls approach“'ofAdzrect.practlcal and financ1a1 concern
is the question of how to construct such school. Buildings. Another question
of equai 1mportance 18 to kriow' not- only whether there are materlals and
skills available, ‘but'also to what extent there is a genu;he;WL;;lngpess
an¢ ability to take advantage of low-cost and short-span solutiohsf}:Apart
from the attitudinal obstacliés discussed more extensively in;Chapter 4, it
appears highly desirable to underllne *he nece331ty of part1c1pat10n of
those who will use the builcing in the work of those who w111 des1gn and
construct. the buildlng.v Nelther the a;chltects nor the teachers and
learners should look askance a+ the su0gestlons of ‘each other in this
cooperation. It is only in thlS klné of intercommunication of interests
that the most suitable schocl bulldlng cah be” 'designed ‘and built. In this
joine approebh the architects (who may not be from the area), in response
to the expreseed needs may specify the minimun materials end SklllS needed
for a school building of desired size. and shape.. .The ecacheru and leairners
may then be able to investigate whether these are avallable, or they may
even be able to make .them avallab]e by mean n; of communlty actlon, thus,
through ‘a joint approach of archltects and teachere—lea*ners, the creation
of a school building may become an lntellectual as Well as ‘a technical
adventure. As a result of this unificatiom of 1nterests, the tachnical
aspects of school building cease to be a purely technical part of the
approach; they will be impragnated with some systematically constructed
thoughts of how to make this joint adventure possible : the presentation
of the "Technical Aspects" should be seen at least partially in this

particular spirit.
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3.1 ELEMENTS DE CONSTRUCTION
3.1.1. Murs
Pour répondre aux limites admises pour la portée, confor-
mément aux matérigux de toiture 2 disposition localement, les -
murs doivent 2tre implantés systématiquement selon des paralleles
l espacées de 3,2 m. d'axe en axe (v. plan fig, 1 et 2) -~
" | En élévation, la partie centrale est surélevée pour assu-
rer la pénétration de la lumidre et la ventilation naturelles
(£ig. 15)

I1 y a deux types d'ouverture dans le mur :

.1. L'une large, est placée au centre en correspondance avec

‘1'espace dominant.

2. L'autre, étroite, est placée de chaque cBté& pour assurer la
communication entre les niches de travail en groupe et indivi-

duel, ainsi que la circulation secondaire.

Suivant les exigences de flexibilité, ces ouvertures nor-
malisées peuvent &tre laissées ouvertes ou fermées, grlce &

1l'emploi de matériaux de remplissage non porteur (v. fig. 16)

Différentes sclutions constructives peuvent &tre adoptées
ou combinées, selon les matériaux et les techniques & disposiﬁion.
Quelques~unes des possibilités sont présentées dans les

exemples de la fig. 15.
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3.1. BUILDING ELEMEMTS

3.1.1. Walls
In order to c¢ope with thé previously discussed span
limitation, chhracteristic of locally available materials for
-roofing, the walls should be systematically established on
";parallels with a space: between them of the maximum of 3,2

metres from central line to ‘central line (see Fig.l and 2).

The height of the central part is greater in order to

provide natural light penetration and ventilation (see Fig.l5).

There are two types of openiags :
1. One large centrally located opening corresponding to the m2in

functional space.

2. One small openlng placed on each side to provide communication
- between the group. and 1nd1vidua1 work bays as well as between

secondary circulation.

According to flexibility requirements, these standard
openings can be left open or closed using non-bearing materials

(see Fig.16).

Alternative building solutions can be adopted or combined,

depending on whether materials and techniques are available.
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Fioure 15.

.
voadt

. elye
@) Tuvertures en nlein cintre de pierre,
.. mur de plerre ou de briaue (cuite ou
 sAchfe) ou encore en plots de ciment.

Vv

b) Cintres surbaissés de hriaue (cuite
ou s&chée) ou en plots Ze ciment.

c) Yur de brique séchée corbiné avec
des linteaux latAraux et une pontre
centrale en bois trianguléan.

d) Mur de nierre ou en plots de ciment
avec linteaux et pouvtre centrale de
haton armé.
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Tt S e - R Figure 15
S S W O v e | R
rz il : Il tJ . Some solutions for wall constructions.
7 9 T
;14' - = - a) Arches built of stones; walls of
" H - N T l, stones or bricks (dried or burned)
] ?1“' T or concrete blocks.

b) Lowered arches and walls built
using bricks (dried or burned) or
concerete blocks.

¢) Building materials used are dried
bricks combined with lintels and
a central truss of timber.

T [
T z: 'l: m— — d) Building materials used are con-
L -l - crete blocks or stones and rein-
- ! _ - forced concrete for the lintels
: JT 1 L1 and central beam.




Ticure 16

Construction 4'tn are sur un eintre de
magonnerie.

a)

b)

c)

1)

A moins A'avolr un sol rocheux, 1
fondation est constituée en béton
armé, T"ne forme est &leviée en hrique,
en pilerre, en plots de ciment ou en
trioue g8chée. Ces rmatdriaux peuvent
Atre montés A sec.

Larc est ensuite appareillé sur la
forme, 'au moven de moellons, de nlots
de ciment ou de tout autre matériaux
résistant 3 la comnression.

Lorsque le cintre est achevé, le
rur est monté avec les matériaux
voulus. §S8i le mur est un pignon
ou est utilisé comme sévaration
entre deux locaux, les matériaux de
1a forme sont lalss®s 2n nlace comme
fermeture.

la fermeture peut naturellement &tre
8liminée en tout temps pour répondre
a la flexibilité., Iorscue le mur agit
normalement comme suoport intermédiaire
duy toit, la forme est démolie et ses
matériaux peuvent étre réutilisés; une
fols 1'#18ment de structure terminé.
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- Figire 16 - SRR

The construction of an arcﬁ,gn;ah”ii,_
brick-laid form. '

a) If the construction cannot be based
on a solid rock, the foundation can
be established by using a reinforced
concrete. The form is laid using
bricks, local stone, hollow concrete
blocks or even unburned clay or mud.

" The bricks, stones and blocks can be
—= 7 'stabled without using mortar.

b) The arch is laid using bricks,

© local stone, concrete blocks or
any other material with sufficient
pressure reslstance capacity.

c) When the arch is completed, the
superstructure, laid in bricks,
unburned clay or mud, can be built
supported by the arch. If the wall

oy ! - " is a gable-end or a partition be-
- L " tween two classrooms, the brick-laid
- e ' form can stay as the necessary clo-
e - ' sure of the opening.

d) This closure can, of course, always

be removed 1f the need for flexibili-
. ty requires it. Normally, where the
L1 1 - wall acts as an intermediate support
L1 I of the roof, the form can be demolished
- - . (and used again) when the superstructurs
L T is completed,
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‘Ici encore les solutions peuvent varier selon les cilrconstances.
Toutefois 1'implantation des murs permet l'emploi des svstémes de

courte portée les plus répandus

o
c

Fiogure 17

a) ne des solutions les nlus traditionnelles,

k)

c)

d)

consistant en un solivaece serré de bois
rond, soutenant un enchevétement de
hranches ou Aes nattes, et racouvert da
terre compactée: un systéme encore trds
communément en usage dans de nomhreuses
contrdes de la Pépion (Pef. 11).

e autre solution traditionnelle - la
voiite nubienne - (v. description dataillée
fie. 12). Comme la pnrécédente, cette
solution donne d'excellentes conditions
thermiagnes.

Sur le c6tZ gauche, on a la solution a)
mals avec comme supnorts horizontaux les
linteaux et la noutre triangulée en hois
(fie. 15 c. et fie. 20)., Sur Je coOté
droit , la couverture traditlonnelle
est rewvnlac@e nar des &léments modernes
autonortants en amiante—c¢iment (Pef. 12).

Sur le coté gauche, le toit est consti-
tué d'Aléments légers en héton armé
nrifabrioués en forme de T renversZ. A
drolte la couverture est faite &ealement
d'élérents de h,a. mais 11s sont rendus
autoportants par lenr forme en V. Dans
cet exemple, la structure norteuse est
celle de héton armé et nlots de ciment
(Fig. 15 d), (v. aussi Fie. 21).
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3.1.2. Roofs

Although several alternative building solutions can be adopted depending on
whether appropriate materials and techniques are availsble, the way in which

the walis have been positioned (see Figures

15 apd 16) makes the use of some

of the wost common short-span systems highly recommendable. The examples
present~d here show some of these solutions :

I

Figure 17

a) One of the most widespread trali-

tional solutions consisting of
round timber purlins supporting
mats and compacted mud.(Ref. 11)

b) Another traditional solution -

the "Nubian" vault (see Fig. 18
for detailed description). Like
the solution a), also this solu~
tion gives an excellent thermal

:isolation.

c) The soclution suggested on the left

. A)

i3
i

BABASARY FERAIIS

|

side corresponds to that of a) but

"supported here by a horizontal

timber lintel and truss (see Fig.l5
¢ and 20). On the ripght side, the
traditional roofing system is re-
placed by self-supporting elements

“tiade ¢f modern asbestos-cenent,

“(Ref. 12)

On the left side, the roof 1is made
ueing U~shaped, light, prefabricated
and reinforced concrete e¢lements,

~ whereas on the right side, V-saaped,

precast, self-supporting and rzinforced
concrete elements have. been usad. In
these exasmples, the supporting structure
is the "modern-traditional" onz, as

shown in Fig. 15 d) and 21.
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Figure 1°

La voiite "nubilenne" (Ref. 13).

Sa gfométrie est celle du trienpgle &eyntien
ARC. La courhure est tracfe en plagant le
compas successivement sur les centres A; C
et A7,

La construction de la volite sans cintre est
rendue possible 2'une part grace a 1'incli-
naison des claveaux contre le pienon quil sert
de suoport et d'autre part nar 1'adhésion des
briques au mortier. Tn résumé, le procédé est
le suivant ° 1) le mortier d'areile de con-
sistance voulue est anpliaué selon la courbure
comme 11t d'adhésion pour les premiéres briques
placBes contre le mur d4'assiette. 2) Thaque
ranp2e consfcutive comportera un nomhre tou~
jours nlus grand de briaues, jusqu’'d 1l'arrivée
au sommet de la voiite.

Yormalement 1la portée de ce type de voute
n'excéde guére 2 ou 4 m. C(epnendant, on trouve
dans 1°'Antiquité des exemnles de grande portée
tel celul du nalais de Ct&sinhon en M@sonotamie
dont 1'arc a cuelque 27 m. de diamdtre.
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LEEEILEE X

Figure 18
The "Nubian' Vault (Ref. 13).

The geometry of this construction ls based

on the Egyptian triangle ABC. The curve is
obtained by three compass strokes placing

' the centres successively at A,C and Al.

‘'The building of the vault without using any
form is possible partially because of the
adhesion between bricks and mortar, partially
"because of the placement of the layers of
bricks leaning against a supporting gable-
wall. The process of construction 1s shortly
as follows : a) A gable-wall of such thick-
ness that provides sufficient stability is
created. The geometrical curve can be marked
on the gable-wall by using a piece of string
as a primitive compass. Well-mixed clay
mortar is plastered along the curve as an
underlay for the first layers of bricks.
Since the bricks lean against the supporting
wall, the first layer will consist of only

a few bricks; b) Each of the following
layers will have a larger number of bricks
until the top of the curve is reached.

Normally, the span of this vault does rarely
exceed three - four metres. However, the
antique architecture shows examples of much
. larger spans, for instance, the Ctesiphon

. Palace in Iraq where the span is 27
metres,
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Séquences de construetion

Floure 19

Construction de la strueture des
murs et des voutes

a) lLes murs norteurs paralléles sent

montés, ainsi ane le mur d'assiette
placd d'un coté et nermendiculaire~
ment, sur lequel la cfométrie de

la voiite nubienne est tracde.

b) les voutes des bas-cotés sont

c)

construltes. A leaur suite, un
pienon Ad'assiette est &rigé pour
assurer 1l'apouil latdral des voiites
de la partie surélevée centrale,
qui sont 3 leur tour construites
comme précédemment.

Ta couverture de 1'autre bas-

cotéd est ensuilte effectude de
manidre semblable mais en partant
dans la direction opnosfe, les
ouvertures lailssfes par la Aiffé-
rence des hauteurs sera fermée nar
un mur monté sur les volites du bas-
coté. Finalement, les dvacuations
d'eau pluviable sont ménagfes entre
chaque naissance de voiite.
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3.1.3. Steps of construction

. Figure 19

Erection of the structure :

Walls and the "Nubian" vault.

~a) The supporting parallel walls

and the gable-~wall are laid in
bricks (burned or unburned),
stones, concrete blocks, etec.
The geometry of the Nubian
vault is marked on the gable-
wall,

- b) The vaults of the lower part

of the building are erected.

A supporting gable~wall for

the vaults of the higher part
of the building is builc,
supported by the lower vaults,
and the same vault construction
is repeated.

¢) Finally, the second lower part
of the building is covered by a
vault construction followlng the
same method, but in the opposite
direction. The opening between
the higher and the lower wvaults
can be closed by building a wall
upon the lower vaults.
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Figure 20

Censtruction de la structure des murs avec
solivage de bhois.

a) Les murs sont montés parallélement. Les
contreventements (non indigués) peuvent
prendre différentes formes telles que des
pilastres ou etre incornrorés dans les
fagades. Ici, les erandes ouvertures sont
franchies par des poutres triangulées en
bois (longueur max. 3 m. & disnosition).

b) Les olives sont mises en place selon la
méthode traditionnelle, impliquant usuelle-
ment un espacement A peu prés &gal au
diamétre des niéces de bois courantes
(15 em. env.). La terre compactée de
couverture est maintenue par un entre-
croisement <2 branches ou des nattes
végétales.

¢) Finalement les murs bahuts sont montés
a4 une hauteur suffisante nour ménager la
cuvette de tolture. A l'aplomb des &cou-
lements dfeau de la toiture supérieure,
une pierre plate peut étre placée pour
éviter 1'érosion de la tolture inférieure.
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Figure 20

Erection of the structure :

Walls and timber purlins.

a) The supporting parallel walls are
.erected. The necessary structure for
wind stability is not shown, as there
are several alternative solutions to

“'this problem (i.e. pillars or facade

"walls.) The truss constructions are
built of local timber (max. length :
300 cm).

b) The purlins are placed using a tradi-
tional technique, according to which
the distance between the purlins is
_ the same as the diameter of the purlins:
~approximately 15 cm. The next step is
~ to place mats on the purlins and lay the
mud roof.

. c) Finally, the fill-in masonry is built

and the gable-ends and facade-walls
are built so high to create the roof-
basins. A stone can be placed on the
lower roof under the gargoyle gso that
the water does not "dig" a hole in
the mud-roof.
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Figure 71

Construction de la structure Je murs
ou piliers avec noutres et &léments de
dalle.

a) Sur les Zléments vporteurs indigués les
contreventements ne sont nas visibles,
puisqu'ils neuvent Atre réalisés soit
par les chalnages de fagade, soit nar
encastrement dans les fondations.

b) Les noutres sont mises en nlace soit par
una grue mobile, soit par un simnle palan
sur tréniad, soit encore coulées sur place,

¢) Les nlaoues de couverture peuvent etre
assamblées var des movens idertiaques, ou
sirolement 3 dos d'homme en cas A'emploi
d'818ments légers d'amiante-ciment ou de
nanneaux isolants renforcés, A partir d'un
pont de camion.
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Figure 21

‘Erection of the structure :
Walls or columns, beams and slab
elements,

a) The supporting structure is
erected. The problem of wind
5 stability is not discussed here
/ ‘ as several solutions such as
‘ ' fagade walls, "suspension" in the
foundation, etc. are possible.

b) The beams are placed by using a
mobile crane, a simple ''three-—
foot" or cast on the spot.

/L /
L / V
p 7 V4
L 7 V4
[ / V4
4 {- /)
| 1/
[% - ‘ —— fﬂ J-'c) The slab elements are placed by
V. - S using the above mentioned tools,
(], — e , V! or 1f light elements such as
g] b 3 folded eternit profiles or
{ AR R E S ' sandwich elements are used, they
! 1 ) . . ~ can be placed without much diffi-
VY _ Rl / v culty directly from the truck
LY ’ " using it as a platform.
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3.2. ECLATPAGF MATUPFL TNTRPIFLR

Fipure 22

"n additionnant les 'facteurs Ae eiel” (™7)
mesurés 3 la hauteur d'un nlan Ae travail
(+I1m.), selon a) et k) vour l'Bclalrement
dlrect, et le facteur d'éclalrement indirect
déterming pnar 1m coéfficlent de reflaxion
de 507 des surfaces intdrieures (PEf. 14),
on ohtient une courbe d'éclajirement intdrieur
c) comorise entre °

T max =

T min bl

~d ~g

,57 et

b

c'est-a-dire aqu'en nrincine le rannort Ae
contraste recommandé

T min S 1
m o a
T max 3

est resnectd.

Cependant, 11 est nossible A'obtenir un taux
de contraste encors moins dlevé, solt en
ahaissant le niveau dn linteau de 1l ouver-
ture inférieure ( d) A cauche), soit par un
proloneement de la tolture au-dessus de cette
couwvertura ( d) a droite).

T'autre part, en admrettant qu'un &clairement
intérleur moyen fazvorahle au travall scolailre
doit etre compris entre 257 et 757 lux, les
"facteurs de ciel' obtenus ci-dessus renri-—
sentent un Aclairement extérieur de 1l'ordre de
10,979 1lux. Yeme en 1'absence de relevés nrécis
effectuds dans les pays de la Péeion on peut
estirer que les valeurs corresnondantes Aoilvent
fréguemment Atre d'un ordre de 3 a4 4 fols supé-
rievr,

Fn sulvant ce raisonmement, il serait donc
recommendable de diminuer pronortionnellerent
les couvertures, solt an ghaigsant la hauteur
(c) 3 pauche en haut), soit nar un auvent (e) a
gauch2 en has), solt par des &crans filtrants,
claustras, ialousiess, etc. (e) a droite).
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3,2 NATURAL INTERNAL LIGHTING

3 = Figure 22

—
1

(a)

1

By adding the "sky factors" (T%) measured
on a working plan (height = Im.), as shown
in (a) and (b) for direct daylight, and
the factors for indirect daylight, corre-
sponding to an average of 30% reflection
of the ceiling, floor and walls (Ref.l4.),
the total daylight factor curve (c) is

(b) obtained by means of:

T max. = 7,5% and
T min. = 2,5%.

...._"__..._._.4..._ ¢ m— e —— —
[}
[
¢

Thus, the recommended contrast relation :

T min,
T max.
is. not exceeded.

1
3

- I o However, a lower contrast can be reached
: T 1 (o) either by lowering the lintel of the main
] - _ window (d)-left),or by extending the

: - ‘ roof above this window (d)-right).

. Moreover, considering a good average
lighting (ranging between 250 and 750 lux),
to meet educationally satisfying require-
ments, the above '"sky factors" correspond

. to an external daylight of, say, 10.000

(d) lux. 'In’absence of any known surveys made
in this respect in the Arab States, it

. might be assumed that the corresponding

values usually are 3 or 4 times higher,

Consequently, it would be advisable to

decrease proportionally the openings

either by lowering their height (e)-top-

left) or through a cantilevered protection

(e)-bottom-left), or by providing screens,
(e) "claustras", blinds, etc. (e)-right).
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3.3. PROTECTION CONTRE LE SOLEIL ET VENTILATICHN

a,b)

c)

d)

e)

Figure 23

Fn principe, l'orientation des batiments
devrait leur assurer un minimum de pénétration
du solell sur les fagades, ainsi qu'un maximum
de ventilation naturelle 3 1'intérieur.

I.'exemple présenté est celui d'un batiment
scolaire situé 3 Fl Oheid, Soudan - 140 ¥, -
Aucune correction pour le temps solaire, puis-
gue celui-ci coincide avec le temps offieciel.
Vents dominants : venant du Sud en &té et du
¥ord en hiver., Orientation la plus favorable :
llord-Sud, comportant un minimum de protection
solaire.

Celle-ci résulted'une corhinaison d'&léments
verticaux et horizontaux sur chaque fagade,
correspondant aux angles critiques de juin
pour la fagade Yord =2t de décembre pour la
fagade Sud, relevés dans les diagrammes so-
laires appropriés (Ref. 10). Un compromis
est réalisé lorsque les Zléments verticaux
déterminent une omkre juscu'd %h.N0 et denuis
15h.07, tandis que les &léments horizontaux
agissent entre 2h.N0 et 15h.0N,

les ouvertures de fagades sont orientées
perpendiculairement & la direction des vents
dominants. Cette orientation de principe
assure une tolérunce de plus ou moins 30O,
en cas de pnertubration Aéterminant des chan-
gements de direction du vent.

Pour tirer avantage de la ventilation natu-
relle, les entrées doivent &tre placées en
position basse et les sorties de plus grande
surface, en position &levéa (Fef. 15).

En cas d'absence de vent, la ventilation est
assurée, lorsque les locaux sont occupés, par
1'"effet de cheminée”, présenté en bas de page.
Cette forme de ventilation résulte du mouvement
d'air créé nar 1'élévation de température en-
gendrée par la chaleur métabolique produite

par les occupants et par la chaleur mécanique
d'autres sources dans le local.
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SUN PROTECTION AND VENTILATION
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Figure 23

' Therérfeﬁﬁgﬁiomlﬁf the schoolbuilding

should principally cause a minimum
solar load on the open fagade as well
as a maximum natural ventilation of the
interior of the building.

Example : A schoolbuilding in El Obeid,
Sudan, -14°N.- No correction for solar

- time necessary. Prevailing wind: in sunm

mer from the south, in winter from the
north. The most. favorable orientation
concerning . the solar load : North-Scuth.

(a,b) Dimensioning of Sun Protection :
A combination of vertical and horizonta.
shades is a good solution for both the
north -~ and the south fagades. From the
diagrams (Ref.10} the critical sun
angles of June are transferred to the
section and plan of the north fagade,
and the critical angles of December to
the south fagade. A final solution is
determined where the vertical shades
are providing the shadow from sunrise
until 99° o'tlock and from 159° o'clock
until sunset, while the horizontal

. shades are providing the shadow from

9001500 g%élnck.

{c) The orientation of the open facades
of ‘the bullding should principally be
perpendicular to the prevailing wind.
If other factors prescribe a necessgary
deviation from this orientation, the
natural ventilation will gtill be ef-
fective within a variation of :30°
(Ref. 15).°

(d) Natural ventilation created by the
wind. Inlets are kept low, while out~-
lets high, and outlets are bigger than
inlets in order to increase the velocity
of the airflow. .

(e) Natural ventilation created by the
"stack effect". .This kind of ventila-
tion is relevant only when there is no
wind at all. The stack effect is the
result of the termic movement of the
produced metabolic and mechanical heat
as well as the from the other sources
accumulated heat in the classroom.
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4, PROBLEMES HUMAINS ET ADMINISTRATIFS

par M, El-Ghannan

Fort bien... Quelques idées de conception et de structure ont &té
présentées dans les pages précédentes, relatives aux b@timents sco-
laires dans les zones rurales, Mais les idées, les conceptions, les
structures, quelles que soient les qualités qu'on peut leur attribuer
sur le papier, n'ont de sens réel et de valeur que lorsque, instituées
dans notre existence, elles deviennent dss entités concrdtes et fonc-
tionnelles de notre vie. L'un des principaux problémes de 1'é&ducation
dans le monde arabe, comme dans tous les pays en voie de développement,

est de disposer effeciivement de bons batiments scolaires plutdt que

d'avoir de bonnes idées au sujet de ces derniers. En conséquence, 2 la
suite de cette présentation, la plus importante question est de savoir

jusqu'd quel point les propositions résultant de cette &tude sont réa-

lisables dans les régions rurales, en particulier celles du monde arabe
et, si non, comment matérialiser ces structures et ces projets.

11 semble que les réponses sont implicitement contenues dans les
chapitres précédents prenant en considdération les aspects &ducatifs
(nouvelles fagons d'aborder la situation d'apprendre et d'enseigner,
nouvelles théories de l'acquisition des connaissances, le besoin de
développement des programmes d'études, etc., les aspects architecturaux,
techniques et économiques (matériaux et modes d'exécution de. colts
peu élevés), tous corme autant de raisons d'@tre pour les solutions
proposées. Pourtant, 3 ce stade, les propositicns ne représentent
gudre plus qu'une chence raisonnable de voir la cause plaidée et
offerte A la porte de ceux qui prennent les décisions. Il n'y a aucune
garantie qu'elles seront adoptées et réalisées par le systéme &ducatif.

C'est un fait bien connu, sinon une régle, que la pratique retarde
par rapport 4 la théorie, m@me lorsque cette dernilre répond-a une
saine logique et & un besoin impératif., Des études faites dans des
pays avancés (Etats-Unis) montrent qu'un tel retard en matire d'édu-
cation peut aller de 50 2 100 ans. Ce phénomdne est engendré par

divers facteurs, parmi lesquels trois peuvent &tre identifiés :



4. HUMAN AND ADMINISTRATIVE CONSIDERATIONS

By M.,Elthannam

. So far so good... The previous pages have depicted some-valuable
ideas, designs, and structures concerning school buildings in rural
areas. Yet, ideaé, designs and structures, hoﬁever good they might
look on paper would stay without real meaning or value unless they
are “ingtitutionalized” in our existence”éhd become functional material
entities in our 1ifé. One of the major educational problems in the
Arab Vorld as well as ia all deVeloping countries is to have, de facto,
good school buildings rather than having good ideas about these build-
ings. Hence the important:question that should find an answer, after
the above presentation, is: to what extent are the designs and struc-
tures manifested in this monograph applicaﬁla to rural areas particular-
ly in the Arab World? And if not : how can these designéwénd struc~

tures find their way to action ?

It seems that the answer to such questions  has already been
imélied in the préviovs two sections when the educational (such
as new approaches to teaching-learning situatioms, new theories in
learning, the need for curriculum development... etc.), technical
or architectural, and economic (lower cost of material and skill)

considerations were reviewed as raisons d'8tre for the adoption of

the proposed designs and structures. Nevertheless, these conside-
rations can only put the cause in a reasonable shape at the door
of the decision-maker and further sell the ideas; but they do not
guarantee their adoption and implementation in the educational

system.

It is a Weli-known fact, if not a fule, that pfactice usually
lags far behind theory even when the latter proves to be logically
sound and urgently needed. Studies in some developed countries
(U.S5.A.) show that such a lag sometimes-amouﬁts to 50-100 years

as far as education is concerned. This phenomenon is attributed
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1. L'inertie qui téside, et parfois domine méme, le systéme é&ducatif

i

et le contexte so¢ial. dams. lequel il opére.-
2 L inaptitude de l'administration de 1'é&ducation 3 absorber des

idées nouvelles et 4 les traduire ainsi qu'd les instituet dang la

Erat;igues

i3, L'insuffisante financilre ou '1'ineapacits de mébiliset des fonds

ou leur &quivalent, en vue de mettre la théorie en pratique.

-Pour appliquer séricusement les propositicns de cette étude, une
- attention particulidre deviait &tre portée 2 ces facteurs."f
©- Concernant 1'inertic les systimes éducatifs et leur contexte social
_ rignant dans les pays en voie de .développement, le moins qu'on puisse
...dire est qu'il y-a de nombreuses idées précongues, attitudes et cro-
yances 3 propes des bitiments scolaires, propres 2 créer une 2tmos-
_phere défavorablé & 1l'appel contenu dans cette &tude. Nous savons
tous que les systimes d'éducation sbi-dicsant "modernes” dans ces
. ~pays ont &té greffés de l'extérieur. Avec ces systimes "modernes",
..c'est devenu un fait &tabli.ocu une croyance, parmi'les‘reSponéables
et les professionnels, qu'un bitiment scolaire "moderne” ne peéut
détenir sa nature qu'en dehors de l'expérlence "1nd1géne", que ce
soit sur 1e plan de la conceptlon ou celui de la structure, I1 va
‘de soi’ que les matérlaux de constructlon seront "iﬁdugtrlallsés
que les technlques seront "avancées” et 1cﬂ projets archltecturaux
' "étrangers" Tant que ces conceptlons et croyances n auront pas é&té
ébranlées, particullﬁremen* parml les admlnlstrateurs,_les enselgnants
et méme les architec;es, 1es propositions de cette &tude rlsquent de
rester lettre morte. I1 est grand temps que toute person1e éduquée
dans les pays en voie de développement comprenne que 1a modernlré ne
 gignifie pas nécessalrement 1'1mportation d'une "culture matér*elie
de surface" en provenance des pays modernes, ou étre “dans le vent“
en mati2®re de conceptions et de structures. Il s'agit p]ut@t d'appli~

quer la force de la sensée sc1cntifique a 1'expérience’ 1nd1génp pour

=

- la régénérer ou la reconstituer de 1'1ntérieur, a ia Luniére des be-

soing d'une société en pleine é&volution. -
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“’to many>factors among which three could be identified First,
» the inertia that re31des in, and even dominate, the educational
| system and the social matrlx in wh1ch it operates. Second, the

1nab111ty,of the admlnlstratlon of education to absorb new ideas

and to translate and 1nst1tut10nullze them into practlces. Third,

the lack of finance or the ability to mobilize funds or their

egulvalent in order to turn theory into action. Due consideration
should be given to these three factors if we are serious about the
appllcatlon of the new school building designs and structpres

proposed in this monograph.

As for inertia within the educational systefns and their social
‘matrices in the developing countries, sufficient to saf?here that
‘there are many concepts, attitudes and beliefs related to school
buildings that create an atm05phere unfavorable to the call
manifested in this monograph. We all know that the so-called
"modern' - educational systems in these countries nere‘originally
transplanted from outside. With these "modern" ‘educational systems
it became almost an established fact or belief, among laymen as well
as professionals, that a "modern" school building is one that derives
its nature, both conceptually and structurally, from outside of the

"indigenous" experience. It is the sine qua non to "industrialized"

construction material, relatively advanced skilled labor, and "alien"
.architectural blueprints. Unless such concepts and béliefs are
changed, particularly among educational administrators, teachers,
and even architects, the suggested designs and structures in this
text are expected to stay beautiful on'shelves. It is high time
for every educated person in developing countries to kmow that
modernity does not necessarily mean importing "surface material
- culture" from modern states or "keeping up with the Joneses" in
designs and structures. Rather, it is the use of the scientific
thinking in reflecting into indigenous~experiente and insightfully
regenerating or reconstructing it in the light of developing

vl

"societal needs.



38

Déns le domaine architectural et de la constfuction; le recours A
la pensée scientifique dans 1'expérience indig@ne peut s'exercer de
plusieurgﬂfé¢5ns.' Entre autres,"il,faut &énumérer l'inventaire précis
des matériaux locaux ot leur degré de dispbnibilité,‘le recenscement
de 1a méinfd'oeuvfé et de ses qualifications, une évaluétionidés diffi-
cultés”souieﬁéés par le-transfert-de 1'e:pér1ence acquise dans d'autres
domaines, dans celui des.batiments éducatifs, a1ns1 que la recherche -
des moyens de pallier ces dlfficultés et d'améliorer 1'expérience
acquiae’elle-méme. ‘Telles sont quelques unes des conditions. préalables
2 la réussite‘du.passage A ce sens nouveau de la modernité et -de la;.2
la préparation du chemin vers 1'application de nouvelles conéeptions
architecturales & 1l'expérience indigene, .

Comme cela a déjad été dit, cette étude présénte les mérites de
propositions deétinééé aux fégions~rﬁra1es. Mais les "personnes~
clés” et les "gardiens” des systemes-éducatifs dans les pays ‘en voie
de développement restent 2 convaincre. Et, 3 supposer qu'ils ie’
soient, il faut les stimuler et les mobiliser pour qu 113 passent
des projets aux réaliéations et prennent l'initiatiﬁe d'un ﬁouvéﬁent
en faveur de constructlons éducatives faites au moyen des technlques
et des matérlaux locaux., A cétte fin, les admlnlstrateurs de 1'é&du-
cation et le corps enseignant dcvraient &tre initiés au domalne des
b&timents é&ducatifs par 1'&tude des nouvelles conceptions qui s'y’

“ font jour, Malheurevsement, aucune formation de ce genre n’ rqf .
offerte aux enseignants et aux administrateurs dans les pays arabes,
que-ce soit lors de leur préparutlon ou ‘au cours de leur ca;rlére.
I1l-est grand temps d'y soﬁger, en vue de former uon seuiemenﬁ des
animateurs-mais également des participants, agissagt,comméAdes picn~
niers pour l'établissement de bitiments scolaires dans leé“zones
rurales, _ o . o |

‘De m@me, les administrateurs, aussi bien que ceux qui préﬁnent les
décisions, devraient comprendre que la réalisation d'idées 31mp1es
‘doit se faire avec des moyens administratifs simples, En d'autres
" ‘termes, la construction de bftiments éducatifs.ruraux, au moyen de
techniques et de matériaux locaux dans le sens  des propositi@ns

présentées ici, ne devrait pas se faire en suivant la routine tra-



LEge : "
The use of scientific thinking in indlgenous experience medns

many things ag far as construction and buildings are concerned
- Among thesé are: an accurate calculation of local material and
their availability for school:buildings, an estimation of avallable

L‘ labor and skills, an appraisal: of the difflculties that would rise

o due to the transfer of the: ‘experience to the field of éducation,

" estperimentation or pilot projects, and suogestions for‘overcoming
"\Nthe difficulties and improving the experience 1tself " All these
:elements and others.should be, con51dered 1f me want to make a
'succeSSful ‘shift ‘to the mew .concept of modernity and consequently
_ pave the way for. the application .of new designs and structures

related to indigenous experience. .: cho Lol

Ag already Stated the'text in the preVious sedtions has shed
‘due light on. the merits of the suggested designs and structures
of school buildings in rural areas. But the "kéy persons” and
- gatekeepers" in the educational syStems:in developingtcountries

need to be.convinoed of these meritsf They further need, if they
" are.- convinced, to be stimulafed;andJmobilized”to put:the designs

and-structures into action, and start a movémeént of:8thool build-

“:. ings that utilize both local material and skills. This means

-that educational administrators and teachers should be introduced
. to school bu11dings as a f1e1d of study and to the 'new designs and

-‘structures that are emerging in it. Unfdrtunately, no course in

.- .school buildings is offered to teachers and administrators whether

i - in their preparation for_the joh or when on the-job itself in the

. Arab. countries. It is'high time'Eordevelop such.:a.course, and

further to see to it howvfhey could be inducers of and partici-

pants in setting school buildings in rural areas on new frontiers,

Also educational administrators, including decision makers,
should realize that simple ideas, in their implementation, mean
simple administrative measures. In other words, the establishment

of 3 rural school building of local material and by local skill
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ditionnelle - la "bureaucratie' - qui domine actuellement 1'adminis-
tration de 1'éducation du haut en bas de la hiérarchie dans les pays en
voie dé déveioppemént. Toute action administrative dans ce domaine
devrait avoir pour principes la décentralisation, la liberté au ni-

_ veau de 1'exécution, 1'initiative locale.

4 Dans le mme ordre d'idées se situe le problame financier et de la
ﬁgﬁiliégtion de fonds ou leur é&quivalent en faveur des constructions
scolai;es.- I1 ne fait aucun doute Que 1'emploi des techniques.et des
matériaux loééux diminue les dépenses en capital. Cependant cette
_diminuﬁion ne devrait pas 8tre surestimée au point de considérer le
pfobléme fiﬁancier des constructions faites dans ces conditions, corme
&liminé. Nous savons paf expérience que par éxemple un baAtiment sco-
laire acceptable, construit au moyen de roseaux aux confins de 1'Irak,

.-colite entre la moitié et les deux tiers de son équivalent construit
au.moyen de matériaux "industrialisés" ou préfabriqués. Si 1'on
consid®re le tres grand nombre de bAtiments scolaires 2 construire
.-en fonction des besoins, le cofit pdr Lnité ekécutéé en matériaux
locaux doit augmenter selon la loi de 1l'offre et de la demande.

En econséquence, dans l'application des propositions de cette &tude,

~ ‘le probléme finaneier ne devrait pas 8tre négligé ni sous-estimé., Ce
dernier risque de rester 1'obstacle majeur dans la réalisation de

.+ n'importe quel plan, m@me apparemment peu cofteux. Cel2 signifie
que d'autres solutions, comme l'auto—constructidn et le financement
par initiative locale, devront &tre recherchées et encouragées.

- Toutefois, on ne peut s'emp@cher de penser qu'il‘n'y aura pas de

- meilleures solutions que dans des visions nouvelles et des innova~-
tions permettant de libérer 1'éducation en 1'émancipant de la tra-

~‘dition, y compris. celle de la nicessité des batiments scolaires !.
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along the lines suggested above should not follow the traditional
routine or "bureaucracy' that now dominates the administration

of éducation from the centre to the grassrocts in most developing
countries. Local initiative, freedom on the operational level,
and decentralization should be the main principles that guide

any administrative action in that respect,

Closely related to educational administration is the problem
of finance and the mobilization of funds or their equivalent to the
cause of school buildings. Undoubtedly, reliance on local materizal
and skill in establishing schools does decrease the capital cost.
However, this decrease should not be overestimated up to the point
that it eliminates the financial problem in school buildings if
they are built of local material with local skill. The writer
knows from his experience, as an example, that a reasonable school
building made of reeds in the Arab Marches of Irac¢ costs from
half to two thirds of its equivalent using "induscrialized" or
iprefabricated" material, 1If we add to this the huge number
of schools that should be stablished, duz to need, in rural areas,
the cost of a building unit of local material and with local skill

will undoubtedly rise (due to the theory of supply and demand).

In consequence, the problem of finance should not be over-
looked or underestimated when thinking of the applicability of the
suggested designs and structures of school buildings. It will
continue to be a stumbling block in the execution of any plan
even if it appears cheaper. This means that other solutions, such
as self-help and financial local initiative, should be sought and
encouraged, However, it is the writer's feeling that there will
be no better solution than new visions and innovations which help
education break through the crust and emancipate itself even from

the tradition of having a school building!
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